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1. PREMESSA

Il presente documento fa riferimento a quanto gtevilal DPR n. 207 del 05/10/2010 e s.m.i
all'art. 20 per il quale un progetto preliminareimteresse pubblico necessita di uno studio di
“Prefattibilitd Ambientale”, contenente una docunaone, ad esito di indagini geologiche,

idrogeologiche, storiche, paesaggistiche etc. ilaistrino le ragioni della soluzione prescelta

sotto il profilo localizzativo e funzionale noncbegentuali problematiche.

A tale scopo, il seguente Studio concentra I'atterezsu diversi aspetti:

analisi degli strumenti normativi, dei piani e ggbgrammi, a carattere urbanistico ed

ambientale, insistenti all'interno dell’area oggetfintervento e verifica della congruenza

dell'opera o delle eventuali discordanze presenti;

- inquadramento territoriale dell’area in cui si insee I'opera;

- analisi dello stato attuale delle varie componemtbientali potenzialmente coinvolte
dalla realizzazione dell’'opera;

- descrizione dell'intervento con riferimento all’'diwiduazione delle principali azioni di
progetto;

- individuazione dei rapporti negativi e/o positisigenti tra intervento urbanistico ed
ambiente e caratterizzazione delle eventuali dstic

- individuazione, a livello di massima, di tutte leisore preventive, mitigative o
compensative che possono essere adottate per dienlmntita delle interferenze o per
valorizzare i benefici determinati dalla realizzam degli interventi.

Tale documento e quindi volto ad evidenziare lenayadi ricadute urbanistiche e paesistico -

ambientali conseguenti alla realizzazione del ptogeén termini di impatto sul’ambiente e

sul tessuto urbanizzato, anche in relazione aglivgnti di pianificazione e programmazione

territoriale vigenti.

Per la redazione della relazione si svolgono leisey attivita:

o fase conoscitivacontraddistinta dal sopralluogo, dalla raccolédladdocumentazione di

riferimento e dalla formazione della banca datl,ameso della quale si sono effettuate le

ricerche bibliografiche relative a dati esistenta raccolta degli strumenti di

programmazione e di pianificazione vigenti;

o fase analitica caratterizzata dal confronto tra i dati di prage¢ lo status attuale dei
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luoghi. Tale procedimento consente di identificar@pporti tra progetto ed ambiente e di

individuare le azioni necessarie per contenere evamire le interferenze, durante le

successive fasi progettuali;

o fase sintetico-propositivaliretta a fornire, a livello di massima, in chésuna il progetto

possa incidere sulla globale situazione esisteaitpuhto di vista eco-sistemico, al fine di

predisporre interventi da adottare atti a preveaicediminuire I'eventuale insorgenza di

interferenze, nell’'ottica di migliorare la qualaenbientale complessiva.
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2. QUADRO DI RIFERIMENTO PROGRAMMATICO

2.1 PIANO TERRITORIALE REGIONALE (PTR) E PIANO PAESISTICO REGIONALE (PPR)

A livello regionale il Piano Territoriale Regiona{approvato dal Consiglio Regionale con
deliberazione n. 951 del 19 gennaio 2010 il PTRg@giornato dapprima con DCR n. 56 del
28 settembre 2010 e di recente con DCR n. 276 del/8mbre 2011) e strumento di supporto
a tutte le attivita che interessano direttamented@ettamente il territorio regionale, quale
punto di convergenza di temi cruciali per il futudella regione, che corrispondono alle
guestioni di compatibilita tra crescita economicgualita della vita nel suo complesso, in
termini di ambiente, accessibilita, sicurezza,dxh e paesaggio.

I PTR vuole essere lo strumento di riferiment@ego al quale le azioni sul territorio, da
chiunque promosse, possano trovare un efficaciedo@mento, in modo da contemperare le
diverse esigenze locali e verificare la compat#ition gli obiettivi di sviluppo territoriale piu
generale. Il Comune di Senago e I'area oggettdatwento ricadono in tre differenti sistemi

territoriali, per ciascuno di essi il PTR espliaitaa serie di obiettivi, di seguito riportati.

” i Sistema temitoriale Metropolitano

I settore ovest
- Settore est

= e I:I Sistema temitoriale della Planura Irmgua
pp—p—

Sistema temitoriale del Po e dei Grandi Flumi

- - -

Figura 1 - Estratto Tav. 4 del Documento di Piano el PTR
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Sistema territoriale metropolitano (settore occidetale)

ST1.1. Tutelare la salute e la sicurezza dei dittadducendo le diverse forme di
inquinamento ambientale

ST1.2. Riequilibrare il territorio attraverso forrdesviluppo sostenibili dal punto di vista
ambientale

ST1.3. Tutelare i corsi d’acqua come risorsa saaigiorando la loro qualita

ST1.4. Favorire uno sviluppo e riassetto territeridi tipo policentrico mantenendo il
ruolo di Milano come principale centro del nordida

ST1.5. Favorire I'integrazione con le reti infragtarali europee

ST1.6. Ridurre la congestione da traffico privatmepziando il trasporto pubblico e
favorendo modalita sostenibili

ST1.7. Applicare modalita di progettazione integraéta paesaggio urbano, periurbano,
infrastrutture e grandi insediamenti a tutela dedlmtteristiche territoriali

ST1.8. Riorganizzare il sistema del trasporto merci

ST1.9. Sviluppare il sistema delle imprese lombatieaverso la cooperazione verso un
sistema produttivo di eccellenza

ST.1.10 Valorizzare il patrimonio culturale e paésbd del territorio

Sistema territoriale pedemontano

ST3.1. Tutelare i caratteri naturali diffusi atteaso la creazione di un sistema di aree verdi
collegate tra loro (reti ecologiche)

ST3.2. Tutelare sicurezza e salute dei cittaditmaaerso la riduzione dell’inquinamento
ambientale e la preservazione delle risorse

ST3.3. Favorire uno sviluppo policentrico evita@@olverizzazione insediativa

ST3.4. Promuovere la riqualificazione del terribodttraverso la realizzazione di nuove
infrastrutture per la mobilita pubblica e privata

ST3.5. Applicare modalita di progettazione integraa infrastrutture e paesaggio

ST3.6. Tutelare e valorizzare il paesaggio catatieo attraverso la promozione della
fruibilita turistico-ricreativa e il manteniment@attivita agricola

ST3.7. Recuperare aree e manufatti edilizi degradgatuna logica che richiami le

caratteristiche del territorio pedemontano
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« ST3.8. Incentivare l'agricoltura e il settore ttids-ricreativo per garantire la qualita
dellambiente e del paesaggio caratteristico
» ST3.9. Valorizzare l'imprenditoria locale e le nmm@rsioni produttive garantendole

I'accessibilita alle nuove infrastrutture evitariggdfetto “tunnel”

Sistema territoriale della pianura irrigua

» ST5.1. Garantire un equilibrio tra le attivita agfe e zootecniche e la salvaguardia delle
risorse ambientali e paesaggistiche, promuovendodduzione agricola e le tecniche di
allevamento a maggior compatibilita ambientaleretteiale

» ST5.2. Garantire la tutela delle acque ed il salstienutilizzo delle risorse idriche per le
agricolture, in accordo con le determinazioni assurel’ambito del Patto per I'Acqua,
perseguire la prevenzione del rischio idraulico

» ST5.3. Tutelare le aree agricole come elementdteasdico della pianura e come presidio
del paesaggio lombardo

* ST5.4. Promuovere la valorizzazione del patrimgraesaggistico e culturale del sistema
per preservarne e trasmetterne i valori, a bemwefilla qualitd della vita e come
opportunita per I'imprenditoria turistica locale

» ST5.5. Migliorare I'accessibilita e ridurre 'impgatambientale del sistema della mobilita,
agendo sulle infrastrutture e sul sistema dei tdsp

e ST5.6. Evitare lo spopolamento delle aree ruralgliorando le condizioni di lavoro e

differenziando le opportunita lavorative

Per quanto riguarda i temi di paesaggio, il PTRsesi dell'art. 19 della LR 12/2005,
aggiorna ed integra le disposizioni generali rispal PPR (Piano Paesistico Regionale) del
2001, implementando contenuti ed indirizzi ed adego la parte prescrittiva ai sensi delle
ultime novita a livello normativo-procedurale.

L’aggiornamento delle scelte di valorizzazione gelesaggio regionale, correlata alla
redazione del PTR, ha costituito I'occasione pex mnaggiore integrazione tra pianificazione
territoriale e urbanistica e pianificazione del gmggio, ma anche per un’importante
correlazione con le altre pianificazioni del teario, e in particolare quelle di difesa del suolo
e ambientali.

Si conferma e specifica cosi ulteriormente il sigedi pianificazione paesaggistica, in
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un'ottica di sussidiarieta e responsabilita deiediv livelli di governo del territorio, e si
rafforza il ruolo del Piano Paesaggistico Regiomplale riferimento e disciplina del governo
del territorio della Regione Lombardia.

Le misure di indirizzo si sviluppano in stretta exiproca relazione con le priorita e gli
obiettivi del Piano Territoriale Regionale, con afiea attenzione ai temi della
riqualificazione paesaggistica e del contenimeridehomeni di degrado.

Dall'analisi delle sole tavole del PPR significatiai fini di questo documento, si puo
affermare che il Comune di Senago e le aree oggéitbervento appartengono ad un
territorio che ha assistito negli ultimi decenni ad’intensa espansione urbana. Tale
trasformazione territoriale ha fatto si che l'ongle paesaggio agrario e naturale, definito
dalla tavola “Ambiti geografici e unita tipologictt paesaggio” del PTR Lombardia quale
“paesaggio della pianura cerealicola” perdesseule grincipali connotazioni, e venisse
soppiantato da un espansione edilizia insediatidastriale.

UNITA' TIPOLOGICHE DI PAESAGGIO
Fascia alpina
- ™ paesaggi delle valii e dei versanti
B ™ Paesaggi delle energie di rilievo

Fascia prealpina
¥ 7 Paesaqgi dei laghi insubrici
1 m - Paesaggi della montagna e delle dorsali
- L Paesaggi delle valli prealpine

Fascia collinare
Paesaggi degli anfiteatri e delle colline moreniche

-
B ™ Paesaggi delle colline pedemontane e della collina Banina

Fascia alla pianura
H ¢ Paesaggi delle valli fluviali escavate

E r'| Paesaggi dei ripiani diluviali e dell'alta pianura asciutta

Fascia bassa pianura
T Paesaggi delle fasce fluviali
Paesaggi delle colture foraggere
Paesaqgi della pianura cerealicola
Paesaggi della pianura risicola

Oltrepo pavese
- L Paesaggi della fascia pedeappenninica
I ™ paesaggi della montagna appenninica
B ™ FPaesaggi delle vali e dorsali appenniniche

Figura 2 - Estratto Tav. A del PPR
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Dalla lettura delle tavole del PPR riguardantidiinduazione delle aree compromesse o
degradate dal punto di vista paesaggistico (tavpkala proposizione di specifici indirizzi per
gli interventi di riqualificazione, recupero e cenimento del degrado (tavola G), risulta che |l
comune di Senago e l'area oggetto di studio ricadalhinterno del “sistema metropolitano
lombardo con forte presenza di aree di frangiardistate”. Questo tipo di paesaggio si
contraddistingue per essere stato determinato dacegsi di urbanizzazione ed
infrastrutturazione non sempre governati, spesdogesditi, che hanno cancellato totalmente
0 parzialmente l'impianto morfologico preesistene. un territorio che presenta diverse
criticitda, sostanzialmente dovute alla perdita efitita paesistica a causa della
frammentazione e banalizzazione degli spazi aperttostruiti. Al fine di limitare e
riqualificare tale paesaggio, il Piano prevede mizth ridisegno dell'impianto morfologico,
prioritariamente attraverso la conservazione esegino degli spazi aperti, la riqualificazione
del tessuto insediativo ed il recupero e valoriknaz delle aree degradate e sottoutilizzate.
La Regione Lombardia, per fornire al PTR il quadetie sensibilita prioritarie naturalistiche
esistenti, ed un disegno degli elementi portanti'ed®sistema di riferimento per la
valutazione di punti di forza e debolezza, di opmaita e minacce presenti sul territorio
regionale, approva nel 2009 con delibera n. 8/10Bdéi2egno definitivo della Rete Ecologica
Regionale (RER).

Le aree oggetto di studio, in quanto ricadentipante, all'interno del Parco delle Groane,

risultano inserite all'interno della Rete EcologiBagionale al settore 52-Nord Milano. In

particolare la Regione, in considerazione dellesgmaa in tale ambito di importanti corsi
d’acqua, che sostanzialmente costituiscono la maglitante del sistema ecologico regionale,
prevede le seguenti indicazioni:

- definizione di un coefficiente naturalistico del MV

- attenzione alla regolazione del rilascio delle &cnei periodi di magra

- mantenimento delle aree di esondazione;

- ripristino di zone umide laterali;

- mantenimento del letto del fiume in condizioni maty evitando la costruzione di difese
spondali a meno che non si presentino problemitileaa pubblica sicurezza (ponti,
abitazioni);

- mantenimento delle fasce tampone;

- creazione di piccole zone umide perimetrali perbaefinsetti acquatici;
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- mantenimento dei siti riproduttivi dei pesci e degjfibi;

- contenimento ed eradicazione delle specie allocfesieNutria, pesci alloctoni).

Figura 3 - Estratto RER

2.2 PIANO TERRITORIALE DI COORDINAMENTO PROVINCIALE

La Provincia ha predisposto il Piano TerritoriaieGbordinamento Provinciale (P.T.C.P.),
che fornisce un quadro razionale di sviluppo deitteio e costituisce un riferimento per gli

operatori economici, sociali e culturali pubbligoevati.

Il Piano Territoriale di Coordinamento Provinciadelo strumento di pianificazione che
definisce gli obiettivi di assetto e tutela defiterio provinciale, indirizza la programmazione
socio-economica della Provincia ed ha valore dn@i@aesaggistico-ambientale. Il Piano
inoltre raccorda le politiche settoriali di competa provinciale e indirizza e coordina la
pianificazione urbanistica dei Comuni.

E' dal 1990, con la riforma delle Autonomie Locadirata dalla legge 142, che le Province
hanno assunto funzioni di pianificazione territtjainsieme ai Comuni e alle Regioni. Il

nuovo Testo Unico sugli Enti Locali (D.lgs. 267/B)tha confermato il ruolo e i compiti

della Provincia in questo campo e ha definito halita e i contenuti del Piano Territoriale di

10
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Coordinamento. In Lombardia i contenuti del PT@Racsstati specificati prima dalla legge
regionale 1/2000 e, piu recentemente, dalla legggonale di governo del territorio n.
12/2005.

I P.T.C.P. della Provincia di Milano é stato apm@t nell'ottobre del 2003 (con la

deliberazione del Consiglio Provinciale n. 55 ti¢lottobre 2003). Il piano ha assunto il tema

dello sviluppo sostenibile quale base dell'azionanificatoria. Persegue finalita di

valorizzazione paesistica, di tutela del’ambiende,supporto allo sviluppo economico e

all'identita culturale e sociale di ciascun amhtieritoriale, di miglioramento qualitativo del

sistema insediativo e infrastrutturale.

“Tutti gli obiettivi generali e specifici del PTCBono riconducibili a tre strategie

fondamentali che ne costituiscono la base fondante:

» L’ecosostenibilita, ossia I'assunzione di criterisdliluppo sostenibile nella definizione di
tutte le politiche di programmazione, con particelattenzione all’attivazione di alcune
categorie specifiche di azione relative alla ridng della pressione di inquinamento, al
miglioramento della raccolta differenziata e delalaggio dei rifiuti, allo sviluppo della
mobilitd secondo criteri di minimizzazione deglipatti, alla promozione del risparmio
energetico e dell'utilizzo di tecnologie innovatieeocompatibili, alla reintroduzione di
elementi naturalistici mediante la costruzionermh vete ecologica provinciale.

* La valorizzazione paesistica, che assume valorengoid e carattere di assoluta
trasversalita nei diversi settori di intervento mmmico e di pianificazione spaziale, con
I'obiettivo di definire strategie settoriali e teariali capaci di promuovere uno sviluppo
realmente sostenibile assumendo il paesaggio qespgessione della qualita delle
componenti che costituiscono il territorio e dédieo relazioni come base di valutazione su
cui misurare la qualita dello sviluppo insediataseconomico.

* Lo sviluppo economico, basato sulla creazione deifeastrutture e delle condizioni
territoriali adatte a favorire una crescita equdila oltre che su iniziative di marketing
territoriale che possano valorizzare lattrattiviéala competitivita del territorio della
Provincia di Milano nel contesto delle grandi aneleane europee e mondiali”.

Sono stati individuati cinque macro obiettivi, trassali alle diverse componenti territoriali,

che vanno a costituire le politiche e le azioni dhePTCP dovra perseguire per il

raggiungimento di uno “sviluppo economico sostdatbicosi suddivisi:

* riequilibrio ecosistemico fondato sulla ricostruzodi una rete ecologica,
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* riduzione dei carichi inquinanti;

e razionalizzazione del sistema infrastrutturaleasprtistico;

e tutela e valorizzazione del sistema paesistico-antale;

» valorizzazione delle potenzialita economiche.

Questi vengono cosi declinati in obiettivi genechle delineano, per le differenti componenti
territoriali, lo scenario complessivo di lungo peto, riconducibili ai tre sistemi territoriali:

1. paesistico-ambientale e di difesa del suolo;

2. infrastrutturale della mobilita;

3. insediativo

Di seguito si riporta I'analisi delle tavole dellRC.P. piu esplicative in materia ambientale.
Dalla lettura della tavola della Difesa del Sudkrda oggetto di valutazione, cosi come la
quasi totalita del territorio comunale di Senagmde all’interno di un’area in cui il primo
acquifero presenta una concentrazione di inquiramtie gli organo-alogenati. A sostegno di

cio la Provincia indica in pessimo stato ambienkalgualita delle acque del Torrente Pudiga.
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[ nitrati (> 50 mg/l)

nitrai (30 - 50 mg/l)

Figura 4 - Estratto tav. 2 del PTCP della Provinciadi Milano — Difesa del suolo

Dalla tavola 3 delle rilevanza paesaggistiche Hamesenta quale elemento d’interesse
I'ambito in cui ricade, infatti il progetto rientn@elle fasce di rilevanza paesistico-fluviale ai
sensi dell’art. 31 delle NTA del PTCP. La provingar tali aree mira alla tutela e al
potenziamento degli elementi e delle unita ecasistee che li caratterizzano oltre che allo
sviluppo di attivita ricreative e culturali purctedmpatibili con l'assetto paesistico e, in
riferimento alle aree fluviali, purché non in cagto con le esigenze di tutela naturalistica e

nel pieno rispetto della funzionalita ecologicdali ambiti.
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Ambiti ed elementi di interesse naturalistico - ambientale

Ambiti di rilevanza paesistica (art. 31) Ambiti di rilevanza naturalistica (art. 32)
Parchi urbani ed aree per la fruizione (art. 35) Aree boscate (art. 63)
Parchi culturali (art. 70) "Dicci grandi foreste di pianura® (art. 63)

Centri storici e nuclei di antica formazione (art. 36) shhabas Filari (art. 64)

Compertistoriciel 1930 (e 37) e Arbusteti - siepi (art, 64)
Gl & paeclil ool (s1:30) # Alberi di interesse momumentale (act. 65)
Tsediamenti rurali di interase siocico (art. 38) Corsi dsoqua (art. 46)

Ao vinoolo #icheologios (et 1) Cavali (art 34)

Arcea rischio archeologico (art. 41) [Z5Z575id  Stagni- lanche - zone umide estose (art. 66)
Proposts di totela. pacsistica (art. 68) ESSSNNY  Proposta di tutela di geositi (art. 52 - 68)

Figura 5 - Estratto tav. 3 del PTCP della Provinciadi Milano — Rilevanza paesaggistica

Infine dalla tavola 5 dei vincoli paesaggistici BxLgs. 490/99 (oggi abrogata dal D.Lgs.

42/2004 e s.m.i.) ricade all'interno di due ambiticolati ai sensi dell’art. 142 del D.Lgs.

42/2004 e s.m.i., come:

- i fiumi, itorrenti, i corsi d'acqua e le relagisponde o piedi degli argini per una fascia di
150 metri ciascuna;

- i parchi e le riserve nazionali o regionali.
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Elementi ed ambiti
vincolati ex D.Lgs.490/99

| Beni di interesse artistico e storico - art, 2
I:I Beni di interesse artistico & storico - art. 2
Bellezze diinsieme - art. 130
l:l Fiumi e corsi d'acqua - art. 146 lett. ¢
L | Parchi regionali - art. 1461ete. £
| Riserve naturali - art. 146 lett. f
Boschi = art. 146 lett. g

% Usicivici-an 146 lett. b
e Zone di interesse archeologico - art. 146 lett, m

Figura 6 - Estratto tav. 5 del PTCP della Provinciadi Milano — Vincoli

2.3 PIANO REGOLATORE GENERALE

Il P.R.G. vigente, approvato con deliberazionead€lbnsiglio Comunale n. 24 del 22.03.2004
e modificato in seguito a successive varianti,vittlia I'area in oggetto come zona a parco

(F), zona agricola (E) e zona da destinare a Rielte Groane.
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Figura 7 - Estratto PRG del Comune di Senago
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Al fine di comprendere le previsioni comunali fledusi € analizzato anche solo in via
ricognitiva il Piano di Governo di Territorio (PG@el Comune di Senago, depositato per le
osservazioni il 27 dicembre 2012, quale strumemtardico per controllare e pianificare le

trasformazioni territoriali.
Questo strumento urbanistico si compone di treceltb documento di piano, il piano dei

servizi e il piano delle regole, fortemente intengessi fra loro.
Per quanto concerne le previsioni di sviluppo ilchmento di Piano si configura come lo
strumento che esplicita le strategie, gli obietivie azioni finalizzati a raggiungere uno

sviluppo sociale, economico ed infrastrutturalenpatibilmente con la valorizzazione delle
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risorse ambientali, paesaggistiche e culturali.

Dalla lettura dalla tavola piu significativa in jpasito alle strategie di sviluppo comunali, ad
oggi disponibile sul sito internet del comune dn&go, I'area oggetto di studio, non ricade
all'interno di alcuna ambito particolarmente sigeativo in tal senso. Infatti nella tavola
programmatica denominata “Obiettivi strategici dillgppo del PGT” l'area presenta un

retino che non e riportato in legenda.

Aree di Trasformazione Individuate dal Documento di Plano

-
Cm
e
m AT4

[ Ambi a concentrazione volumetnca

[ Aree normate dal Piano dei Serviz

Ambitl individuati dal Piano detle Regole
Y permetaiar

Tessuto consolidato prevaientemente residenzisle
I vessuto consocato prevatentemente produtivo
V77 pani saiv prosut e »
V.////] Piani Attuativi Residenziali_PA - R
] Piano Attuaivo con destinazone RSA

Piani Attuaiivi in iinere

Figura 8 - Estratto Tav. Obiettivi strategici di sviluppo del PGT — Documento di Piano del Comune di

Senago

17




ATP.: Consulenti:
T STUDIO PNOLETTI Studio Associato di A Prof. Dott.
g!:{t}wﬁgeg INGEGNERI ASSOCIAT Geologia Spada ""/ D V. Mezzanotte

2.4 PIANO D'A SSETTOIDROGEOLOGICO

Il Piano idrogeologico ha i contenuti e I'efficaaacui all’articolo 65 del decreto legislativo
n. 152 del 2006. Il Piano di bacino é redatto, tdote approvato per sottobacini o per stralci
relativi a settori funzionali, interessanti ancl Ipacini idrografici e costituenti, in ogni caso,
fasi sequenziali e interrelate rispetto ai suoiteoauti.
Di seguito si richiamano i contenuti dei piani Bti@vigenti o in corso di approvazione di cui
e necessaria la verifica di coerenza con il progett
Il Piano stralcio per I'Assetto Idrogeologico (PAkedatto dall’Autorita di bacino del Fiume
Po ai sensi del comma 6 ter dell’art. 17 della lee§ maggio 1989 n. 183 e s.m.i., & stato
adottato con Deliberazione del Comitato Istituzlena. 18 del 26 aprile 2001. La
pubblicazione sulla Gazzetta Ufficiale n. 183 d@#gosto 2001 del Decreto del Presidente
del Consiglio dei Ministri 24 maggio 2001, sanci$eatrata in vigore del Piano stralcio per
I'Assetto Idrogeologico.
Obiettivo prioritario del Piano stralcio per I’Ags® Idrogeologico € la riduzione del rischio
idrogeologico entro valori compatibili con gli usiel suolo in atto, in modo tale da
salvaguardare I'incolumita delle persone e ridatminimo i danni ai beni esposti.
Il PAI consolida e unifica la pianificazione di g per I'assetto idrogeologico: esso
coordina le determinazioni assunte con i precedratici di piano e piani straordinari (PS 45,
PSFF, PS 267), apportando in taluni casi le precsa e gli adeguamenti necessari a
garantire il carattere interrelato e integrato piwgdel piano di bacino.
Rispetto ai Piani precedentemente adottati il Rltiene per l'intero bacino:
* il completamento del quadro degli interventi strtdti a carattere intensivo sui versanti e
sui corsi d’acqua, rispetto a quelli gia individuztl PS45;
» lindividuazione del quadro degli interventi stutli a carattere estensivo;
» la definizione degli interventi a carattere norusitirale, costituiti dagli indirizzi e dalle
limitazioni d’'uso del suolo nelle aree a rischicaigdlico e idrogeologico e quindi:
» il completamento, rispetto al PSFF, della delimaae delle fasce fluviali
sui corsi d'acqua principali del bacino;
» [individuazione e perimetrazione delle aree ahisadrogeologico, nella

parte del territorio collinare e montano non coasith nel PS267.

Il PAI ha valore di piano territoriale di settoreoiché persegue finalita di salvaguardia di
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persone, beni ed attivita dai pericoli e dai risdnbgeologici, prevale su piani e programmi di

settore di livello regionale e infraregionale e Isstyumenti di pianificazione del territorio

previsti dall'ordinamento urbanistico regionalec@ado i principi indicati nella Legge n.

183/1989. All'art. 17 comma 4 la Legge mette indeviza come il PAI si configuri quale

strumento di pianificazione territoriale che “prlvasulla pianificazione urbanistica

provinciale, comunale, delle Comunita montane, andh livello attuativo, nonché su

qualsiasi pianificazione e programmazione terideriinsistente sulle aree di pericolosita

idrogeologica”. Solo le norme d'uso stabilite peparchi e le riserve naturali nazionali,

nonché le prescrizioni contenute nel Piano PaestgmiRegionale (PPR) prevalgono sulle

prescrizioni del PAI in materia di interventi sttuali e non strutturali nelle aree di

pericolosita idrogeologica media e moderata.

Nel Piano di Assetto Idrogeologico vigente il Corauti Senago € classificato come area a

rischio idraulico e idrogeologico medio, come rigabo nella figura seguente che rappresenta

uno stralcio della cartografia di piano del PAktela al Rischio Idraulico e Idrogeologico.

LIsS

SOLARD

CESATE LIMB|ATE

YPERTUSEILA MUGEID"

GARBAGNATE MILANESE
SENAGO
PADERND DUGNANC

CUSANOMILANING  cjy|SEL

CORMANO
BRESS0
MOVATE MILANESE

Ll

Rlschlo totale

R1 - Maderata

R2 - Mediz

R3 - Elevaio

R4 - Malte elevate

Figura 9 - Stralcio della cartografia di piano delPAl relativa a Rischio Idraulico e Idrogeologico
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Si segnala che i corsi d’acqua afferenti alla vadiceaminazione di Senago (T. Seveso, T.
Pudiga e T. Garbogera) non sono stati oggettoalisaispecifica nel PAI, pertanto di essi non
e stato individuato il quadro degli interventi $tawali a carattere estensivo e neanche la
definizione degli interventi a carattere non stmate, costituiti dagli indirizzi e dalle
limitazioni d’uso del suolo nelle aree a rischioaidlico e idrogeologico (delimitazione delle
fasce fluviali).

Successivamente al PAI, I'Autorita di bacino deinfie Po ha condotto, nel corso degli anni
dal 2001 al 2004, loStudio di Fattibilita della Sistemazione idraulicki corsi d’acqua
naturali ed artificiali all'interno dell’ambito idografico di pianura Lambro — Oloria
All'interno di tale studio sono stati presi in esamhiversi corsi d’'acqua posti all'interno del

suddetto ambito idrografico, tra cui quelli oggedd presente progetto preliminare.

2.4.1 Studio di Fattibilita della Sistemazione idraulicadei corsi d’acqua naturali ed

artificiali all'interno dell’ambito idrografico di pianura Lambro — Olona

L’Autorita di Bacino del fiume Po ha approntato r&f04 lo “Studio di Fattibilita della
Sistemazione idraulica dei corsi d'acqua naturai atificiali all’interno dell’ambito
idrografico di pianura Lambro — Olona”. Esso si a8l un accurata ricostruzione del
comportamento idraulico in piena, effettuata coa modellazione matematica atta a simulare
i profili di pelo libero condizionati da tutti gkeffetti localizzati compresi i rigurgiti e gli
allagamenti superficiali, sia nello stato attuai@ son diversi scenari di soluzione atti a
eliminare le rilevanti criticita in atto.

L’ambito idrografico Lambro-Olona presenta notespecificita che ne fanno un caso unico

nel bacino del Po. In estrema sintesi le maggiecuparita possono essere cosi riassunte:

- 1 corsi d’acqua oggetto di studio presentano tuttlistintamente una conformazione
consolidata con capacita di deflusso progressivéanarieriore da monte verso valle.
Come evidenziato dalle modellazioni gia eseguitersticolo (Seveso, Lambro, Lura,
Groane, Bozzente) e come storicamente noto, tutttoisi d’acqua dell’ambito,
convergendo sulla zona urbana di Milano e delldmliaind, trovano alvei che per diversi
chilometri (10+15) hanno capacita di smaltimentadieguata alle esigenze con tempo di
ritorno modesto. Tali limitazioni al deflusso demo da una consolidata conformazione
d’alveo che si € venuta sviluppando nei secoli sidaoggi e che e I'insieme di vincoli

posti dalla dimensione dell'alveo, dalla successidninterrotta di ponti e dalla
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discontinuita del sistema difensivo nell'attravensmto delle zone urbanizzate. Su
normali corsi d’'acqua infatti & possibile trovaezieni puntuali (es. ponti) che inducono
limitazioni anche pesanti al deflusso. Tali sezituitavia sono puntuali e a valle delle
stesse gli alvei riprendono caratteristiche di raiid e di capacita di convogliamento
simili o superiori a quelle di monte;

- l'urbanizzazione del territorio di fatto ha confiodali tratti terminali dei corsi d’acqua in
ambiti o in sezioni chiuse il cui ampliamento n@ulta proponibile e gia era escluso nei
lavori del Comitato Coordinatore delle Acque dé&lavincia di Milano del 1937,

- le sezioni di deflusso sono caratterizzate da nasa@nanufatti di attraversamento e da un
sistema difensivo spondale discontinuo, sviluppasesza un criterio guida omogeneo,
come conseguenza dei limiti imposti dalle urbarrza;

- 1 soli contributi del sistema di allontanamentoleledcque meteoriche dai centri urbani
sono in grado di saturare il sistema “naturale’eaagare condizioni di rischio idraulico
spinto.

| risultati dello studio riferito allo stato atteahanno messo in evidenza numerosissime e

gravi criticita distribuite lungo tutte le aste dmcino. E da sottolineare che ognuna di tali

criticita genera condizioni di rigurgito con cop@ndenti esondazioni superficiali pit 0 meno
rilevanti in funzione della morfologia dei luoghi.corrispondenti effetti di laminazione,
inaccettabili perché incontrollati e pericolosi eirgli da eliminare negli scenari futuri,
valgono tuttavia a ridurre le portate fluenti vevsdie

Lo studio condotto dall’Autorita di bacino del fieniPo si concludeva con la proposta (Figura

4) di importanti opere di regimazione dei corsiadjaa quali vasche di laminazione (indicate

in figura con pallino rosso, lungo le diverse adtd reticolo sono previste 33 aree di

laminazione per una capacita di invaso complessivd7'000'000 My oltre a tutti gli

interventi di laminazione urbana atti a rispettaraormativa regionale, 20 l/sihgper le aree

di nuova urbanizzazione od a 40 l/sipaper le aree gia urbanizzate), canali scolmatori,

diversivi o by-pass importanti, etc., atti a ridusignificativamente la portata di progetto

(commisurata al tempo di ritorno di 200 anni petaimbro e di 100 anni per tutti gli altri

corsi d’'acqua).
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Figura 6 - Schema funzionale del reticolo di studio nell'assetto di progetto per gh eventi di piena di riferimentd
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Figura 10 - Schema idraulico assetto di progetto lwino Lambro-Olona (Fonte: AdBPo, 2004)

In particolare, per quanto riguardaTil Sevesoil suddetto studio, ha definito il quadro

complessivo degli interventi di progetto, commisuea eventi di tempo di ritorno 100 anni

assunto come riferimento per la messa in sicureletaterritorio, i quali possono essere

aggregati in tre tipologie:

formazione di espansioni in derivazione, recupevasiti di cave esistenti o dismesse,
ovvero ipotizzando laminazioni in aree a destinagia fini multipli idraulici, ambientali e
di fruizione;

formazione di vasche volano urbane;

adeguamenti di opere di attraversamento.

Tali interventi concorrono alla definizione dell&edto di progetto del torrente Seveso e sono

tutti necessari al fine di ottenere la messa iarsirza dell’intero sistema territoriale adiacente

all'asta fluviale.

Relativamente alla formazione di laminazioni inidazione, il suddetto studio di fattibilita

aveva individuato nell'area fluviale critica a wlfli Lentate sul Seveso tre ambiti in cui

ubicare tali opere; in particolare:

laminazione nella zona Meda, Barlassina, Lentdt&eueso per un volume d’invaso utile
di circa 1.700.000 fy

laminazione nella zona Varedo, Paderno Dugnano,aNeNanese per un volume
d'invaso utile di circa 1.200.000%n
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- laminazione nella zona di Senago, Bollate per Idgap® derivate nel C.S.N.O. per un
volume d'invaso utile di circa 2.200.00G.m

E da osservare che in tali ambiti, data la limitagi degli spazi disponibili, i suddetti volumi

di laminazione possono essere realizzati solo megliacavi piuttosto profondi in aree da
attrezzare e restituire alla fruizione pubblica eoanee verdi. Solo tramite tali opere € infatti
possibile recuperare le volumetrie necessariepaahento che I'eventuale diversa soluzione
di reperire tali volumetrie “in elevazione”, cioeediante classiche casse di espansione con
arginature e manufatti di regolazione, imporrebtde-tirbanizzazioni” del territorio di tale

entita (vastita delle superfici da asservire) daltare di impossibile accettazione e attuazione.

Per quanto riguarda ill. Garbogera l'analisi delle criticita presenti ha permesso di

individuare una serie di interventi possibili lungocorso d’acqua al fine di individuare

I'assetto di progetto ottimale. In particolare pedtudio di fattibilita AdBP0-2004 sono stati

previsti i seguenti interventi:

- vasca di laminazione in sponda destra poco a mibeitengresso nella tombinatura di
Limbiate, caratterizzata da un volume pari a 15980

- vasca di laminazione in sponda sinistra poco aw#ll'intersezione con il C.S.N.O., in
territorio comunale di Senago, caratterizzata dealame di 100'000 fi)

- scolmatore per la derivazione di una porzione dedi¢ate di piena dal T. Garbogera nel
T. Pudiga, nella zona a ridosso del limite comutr@d3ollate e Novate.

Nella Figura 11 é riportato lo stralcio della cgrafia dell’assetto di progetto del T.

Garbogera dellAdBPo, con indicata la vasca di lmmione prevista poco a valle

dell'intersezione con il C.S.N.O., in territoriornanale di Senago. Come si evince, tale vasca

di laminazione &€ molto prossima alle aree intetessalle opere in progetto.
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Figura 11 - Stralcio della cartografia dell'assettodi progetto del T. Garbogera con indicata la vascali
laminazione in comune di Senago (fonte: Studio-AdB#2004)

Per quanto riguarda . Pudiga invece, lo studio di fattibilita AdBP0-2004 haepisto i

seguenti interventi:

- vasca di laminazione in sponda sinistra del Pudig€&omune di Senago, per un volume
di circa 100.000 h al fine di contenere il colmo della piena a mafiéio scolmatore nel
C.S.N.O;

- vasca di laminazione in sponda destra, in teratodmunale di Bollate, caratterizzata da
un volume di 100000 ¥

- vasca di laminazione in sponda destra, in teratoamunale di Bollate, caratterizzata da
un volume di 100000 Tn

Nella Figura 12 é riportato lo stralcio della cagrafia dell'assetto di progetto del T. Pudiga

dell’AdBPo, con indicata la vasca di laminazionevpsta nel detto studio a Senago. Come si

evince, tale vasca di laminazione e posta all'mdedi una delle aree interessate dalle opere in
progetto.
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Figura 12 - Stralcio della cartografia dell’assettodi progetto del T. Pudiga con indicata la vasca di
laminazione in comune di Senago (fonte: Studio-AdB#P2004)

2.4.2 “Studio idraulico del torrente Seveso nel tratto cle va dalle sorgenti alla presa del
Canale Scolmatore Nord Ovest (C.S.N.O.) in localit®alazzolo in Comune di Paderno
Dugnano (MI) e studio di fattibilita della vasca dilaminazione del C.S.N.O. a Senago
(MI)”

Nel 2011 I'Agenzia Interregionale per il fiume PAIRO), nellambito dell’Accordo di
Programma relativo alla difesa idraulica del terid milanese, ha aggiornato lo studio
dell’Autorita di bacino del fiume Po relativamerateT. Seveso attraverso I&tudio idraulico
del torrente Seveso nel tratto che va dalle soigalfd presa del Canale Scolmatore Nord
Ovest (C.S.N.O.) in localita Palazzolo in ComunePdiderno Dugnano (Ml) e studio di
fattibilita della vasca di laminazione del C.S.NaSenago (M)

In tale studio é stato effettuato nuovamente ldistidraulico dell’intero bacino del Seveso
con l'aggiornamento del quadro delle possibili @i tecnicamente fattibili, idonee ad una
completa sistemazione idraulica del corso d’acgabiettivo dell’assetto di progetto che lo

Studio-AlPo-2011ha configurato conferma pienamente la strategreddmentale prima
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indicata dell’Autorita di BacinoStudio-AdBP0-2004tesa ad ottenere che, con le opportune
aree di laminazione lungo I'asta del Seveso, lagp@in arrivo a Palazzolo sia ridotta entro il
valore limite derivabile nel C.S.N.O. in modo danaltare la portata del Seveso a valle di tale
opera di presa. In particolare lo studio ha dediciie il volume di laminazione globalmente
necessario sul Seveso e sul C.S.N.O. & pari a4icsinT.

In particolare, a seguito di una vasta analisiadsthto del corso d’acqua e del territorio ad
esso limitrofo, loStudio-AlPo-2011giunge a porre alla base dell’assetto di progdéoT.
Seveso le seguenti possibili aree di laminaziodcate nelle planimetrie della Figura 13 e
della Figura 14:

a) aree esondabili di laminazione “golenale” a Vert@meon Minoprio, Cantu e Carimate

(volume di laminazione complessivo pari a circa'@@0 n¥);

b) opere di laminazione in scavo lungo il T. Sevesbeatate sul Seveso (850'00C° mhi
invaso), Varedo (1'500'000%nPaderno Dugnano (950'000)m

c) opere di laminazione in scavo Iungo il C.S.N. Oeaago (1'000'000 ?)1
W A

Volume invaso
~ 40'000 m?

: * % [ N
i E Volume invaso
N ~35'000 m?

y Volume invaso —
~20'000 m3
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Figura 13 - Invasi di laminazione in aree golenalinei comuni di Vertemate con Minoprio, Cantu e
Carimate

if
. 4

g'Saronno

Figura 14 - Invasi di laminazione in scavo da Lent& sul Seveso al C.S.N.O.

Per quanto riguarda linvaso di laminazione di aliprima citato punto c) previsto in
prossimita del C.S.N.O., in Comune di Senago, réliaio-AlPo-201Xkono state analizzate
diverse alternative di localizzazione (alternatlye2, 3, di seguito riportate nella Figura 11).

Lo studio individua nella soluzione n. 3 quellaratle al raggiungimento degli obiettivi.
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Figura 15 - Alternative di localizzazione dell'invaso di laminazione di Senago considerate nello Stwdi
AlP0-2011

2.5 PIANO D'l NDIRIZZO FORESTALE

Il Piano di Indirizzo Forestale trova la sua or@inell’art. 19 della L.R. 8/1976, cosi come
modificato della L.R. 80/1989, che prevede il piagenerale di indirizzo forestale,
denominato “Piano di indirizzo forestale” (PIF)ptincipi e le finalita del piano sono: la
necessita di approfondire per I'area della prowndi Milano il ruolo nel territorio svolto
dalle formazioni boscate e dai sistemi verdi coends rete ecologica, ai fini del
miglioramento della qualita del territorio e deld@me di gestione selvicolturale da applicare
alle formazioni forestali; I'opportunita di integeal’analisi e le proposte di piano con il PTCP
della Provincia di Milano; la necessita di dotaaeProvincia di indirizzi organici e adeguati
rispetto alle modalita operative di gestione delenpetenze nel settore forestale, in merito
sia alle problematiche piu direttamente operatsia,agli indirizzi di sviluppo da fornire al
settore.

Il PIF € diviso in due elaborati grafici. Riguaridlgrimo Tavola 1 - Carta dei Boschi e degl
Elementi Boscati Minori, parte dellarea di proget® individuata all’interno del Parco
Regionale delle Groane.
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Boschi (art.1 ter, L.R. 8/76 e succ. mod.)
Boschi per relazione di distanza

Macchie boscate
——— Fasce boscate

Elementi boscati minori
—— Formazioni longitudinali

Boschi

T —— g — -

hi in aree p
Ambito territoriale del Piano

:l di Indirizzo Forestale

Riserve naturali nel Parco Agricolo Sud Milano

G:El Riserva naturale Bosco WWF di Vanzago

Parco Agricolo Sud Milano

1T Parchi Regionali

Figura 16 - Estratto tavola 1 - Carta dei Boschi elegli Elementi Boscati Minori (fonte: Stralcio Tavda 1

del Piano di Indirizzo Forestale)

Nella Tavola 2 — Carta delle Tipologie Forestalpnnsi individuano zone di particolare

pregio. Tali indicazioni trovano totale riscontrallthnalisi dello stato di fatto in cui non si

sono individuate emergenze floristiche o individegetali di pregio.
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[1‘ lll l‘]-

Elementi boscati minori

Macchie boscate

—— Fasce boscate
e~ Formazioni longitudinali

Alberi di interesse Monumentale
Singolo
Gruppo

...... Filare

D Ambito territoriale del Piano
di Indirizzo Forestale

D Riserve Regionali
|:] Parchi Regionali

Figura 17 - Tavola 2 — Carta delle Tipologie Forestli (fonte: Stralcio Tavola 2 del Piano di Indirizzo
Forestale)

2.6 PiaNO CAVE

La legislazione di riferimento sulle attivita estige di cava fa capo alla Legge Regionale
14/98.

L'attivita di pianificazione e programmazione é posta a livello provinciale, definita a
livello regionale e successivamente gestita openaiteénte a livello provinciale.

Lo strumento che definisce le modalita operatiViesdeore € “Piano Cave”.

Il Piano cave, come sopra indicato, € lo strumelnforogrammazione in materia di ricerca e
coltivazione delle sostanze minerarie di cava:tEsso identifica gli ambiti territoriali nei
quali € consentita l'attivita estrattiva, determiipa e quantita di sostanze di cava estraibili
nonché le modalita di escavazione e le norme therda osservare nell'esercizio dell'attivita.
Il Piano Cave Individua inoltre le destinazionidindelle aree al termine della coltivazione e

ne detta i criteri per il ripristino.
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Il Piano cave della Provincia di Milano e stato &pato dalla Regione Lombardia con DCR
16 maggio 2006 — VIII/166 ed ha valenza, in bakeditposizioni legislative, decennale.

La provincia di Milano rappresenta un territorioncan forte impatto legato all’attivita
estrattiva, attivita che riguarda sabbie, ghiaiaegille.

L’'Immagine seguente, tratta dal Sistema Informati@ave della Regione Lombardia,
visualizza la presenza di cave attive (in rossdjsemesse (in marrone) nell'intorno dell'area

oggetto del presente intervento (evidenziata ifayio

Figura 18 - Estratto del sistema informatico cave ella Regione Lombardia

L’ampio polo estrattivo dismesso, ubicato a nordsivdell’area di intervento, e stato

interessato in passato da attivita estrattiva gillarper laterizi, sul terrazzo antico in sponda
destra del torrente Pudiga. L'ampiezza di questa armotivata dal fatto che gli spessori di
argilla estratta sono contenuti (alcuni metri).

Tale zona e esterna all’area di intervento e naravie alcun modo interessata dalle opere di

progetto.
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Ad una distanza di circa 600 metri ad est rispatfarea di intervento € presente una cava
attiva - ATE g16.

Si tratta di un ambito di estrazione di sabbia mighcon un volume estrattivo previsto dal
piano pari a 1.690.000 mc, con un volume annuoalerale da estrarre pari a 169.000 mc.

La scheda d’ambito del Piano Cave e di seguitartae

Bodletting Ufficiale della Regione Lombardio ~48 - 3° Suppl. Straordinario al n. 26 = 30 gugno 2006
AMBITO TERRITORIALE ESTRATTIVO ATEg'l 6 Bacino 3
CAVE INTERESSATE Cawva Cassina Nuova — SN1
COMUNI INTERESSATI Bollate, Senago
LOCALIZZAZIONE Cassina Nuova
CTR 1:10.000 - SEZIONI B5bS5
@

CAPISALDI DI RIFERIMENTO N* 01 N 5045838 49 m E 1510373,59 m m s.lm. 162,30

N* 02 N 504572638 m E 1509845,26 m m s.l.m. 162,69

11,85 ha
SUPERFICIE DELL'AMBITO 43,60 ha GIA COLTIVATA Bt
in falda -
WVINCOLI PRESENTI Parco reglonale
0152060023: 139.77 - (15.7)
Cuota media defla falda (m s.lm.) [0150270016: 136.08 - (21.9) media: 13761
riferita al 31.08.2001 0152060033: 137.86 - (24.8) ] :
0152060034 136.76 - ( 6.7)
cod. pozzo |sogg.| quota periodo osserv.
AUTTERSTOMEDRIATADA oo (00008 (18] 18T 3020
. ) 0152060023 |13.30 | 14217 1997-2001

Soggiacenza minima registrata  |o4e090045 | 20.83 | 137.15 1997-2001

Direzione di lusso prevalenia NNO-SSE

Gradiente idraulico locale | %) 3%

PREVISIONE DI PIANO
SUPERFICIE AREA ESTRATTIVA 115.000 m®
VOLUME DI PLANO 1.690.000 m’
a secco 18m
PROFONDITA MASSIMA DI SCAVO 18 m
in falda -

PRODUZIONE MEDIA ANNUA 169.000 m*anno

MODALITA DI COLTIVAZIONE

a = coltivazione a secco, profondita 18 m

|DESTINA.ZIONE FINALE PROGRAMMATA

Secondo progetto art. 11, L.R. 14/98 |

|\.I'{)LUME DI RISERVA

Attribuzione di un volume pari al 10% del volume di Piano da utilizzare alla scadenza

del Plano Cave, in caso di esaurimento del volumi assegnat

Muodifiche ¢ prescrizioni aggiuntive:

Modifica della planimetria dell’ ATE come riportato nella planimetria alla pagina seguente.

Il progetto d’ambito dovrd prevedere la possibilitia di un recupero ¢ di una destinazione finale alternativa da concordare con
I"Autoritd di Bacino del fiume Po, qualora la medesima debba realizzare In vasca di laminazione.
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LEGENDA PLANIMETRIE ATE

Sabbia e ghiaia

Limite ATE

Confine tra cave

Area estrattiva sopra falda

Area estrattiva sotto falda

Area dirispetto

Area di recupero in corso o da attuare

Area impianti e di stoccaggio

Area ripristinata a piano campagna

|| Attivita estrattiva in corso sotto falda

Aftivita estraftiva in corso sopra falda

Aftivita estrattiva cessata sotto falda

| Attivita estrattiva cessata sopra falda

| Comunelt: Bollate, Senago
| CTR: B5bS

Figura 19 - Ambito Territoriale Estrattivo sito nel comune di Senago

2.7 PIANO TERRITORIALE DI COORDINAMENTO DEL PARCO REGIONALE DELLE GROANE

Il Parco Regionale delle Groane e un'area molttavetse si estende a nord-ovest di Milano,
istituito nel 1976 al fine di tutelare ambiente @epaggio e di proteggere e valorizzare |l
patrimonio vegetazionale e faunistice; attualmeéngestito dal Consorzio Parco delle Groane
e la sua superficie, di 3400 ettari, comprende adahi.

Il Piano Territoriale di Coordinamento del ParcogiReale delle Groane approvato con
Delibera della Giunta Regionale n. IX/3814 del @§lib 2012 ha effetti di piano paesistico
coordinato con contenuti paesistici del Piano Tamdle di Coordinamento Provinciale.
Inoltre le previsioni urbanistiche del PTC sono iettimtamente vincolanti per chiunque e

devono essere recepite di diritto negli strumemtpidnificazione territoriale dei comuni
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interessati.

Dalla lettura dell'estratto di mappa della tavokd 8iano Territoriale di Coordinamento del
Parco delle Groane si nota come la quasi totaktle daree non edificate del territorio
comunale di Senago ricadano all'interno del peniméel Parco stesso.

Parte dell’area oggetto del presente studio ridadearte in aree da riqualificare a livello
agricolo per cui il Parco prevede ai sensi dell'28 il ripristino e la valorizzazione delle
potenzialita naturali ed estetiche, anche con fmeieducativa, culturale, scientifica e
ricreativa. A sostegno di cio il Parco, in prossandell’'area in esame, prevede anche la
realizzazione di una tratta ciclo-pedonale. Neflecifico tra gli interventi consentiti vi sono
quelli riguardanti la conservazione del suolo emiglioramento dei sistemi di drenaggio
superficiale e la formazione di stagni e zone umidaltra area di progetto ricade oggi al di
fuori del perimetro del Parco, ma e indicata qual&enziale ampliamento del Parco stesso,

tale proposta pero non e ancora definitiva.
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: N

Ambiti di Piano

Sito di interesse comunitario — rete Natura 2000

Riserva naturale orientata (art. 27)

Riqualificazione ambientale ad indirizzo nawralistico (art. 28)
Riqualificazione ambientale ad indirizzo agricolo (art. 29)
Servizi all’agricoliura (art. 34)

Parco attrezzato — di previsione (art. 36)

1
]
]
EEE
=]
=)

Parco attrezzato - consolidato (art. 36)

|_____ Ty Zona a verde privato vincolato (art. 33) — Viahilit ciclopedonale esistente (art. 40)
- Zoa edificata (art. 31) Viabilith ciclopedonale prevista a seguito delladozione
del Pano della viabilith minore con delibern n.26 del 28/1 12008 (art, 40)
Zona fornaci (art. 32) ®eee  Vibiliti comunale di previsione (art. 39)
Proposta di ampliamento
N del Parco regionale
&\\\ approvato con D.C.R.
n del

Figura 20 - Piano territoriale di Coordinamento delParco regionale delle Groane
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Il Parco delle Groane in considerazione della &ealgricola presente all'interno del suo
perimetro si & dotato nel 2004 di un Piano di setteuccessivamente aggiornato nel 2007.
Tale strumento identifica I'area in esame come a@eelevata vulnerabilita idraulica per

possibili casse di colmata.

T INE B 5T
.

-ﬁ T, T

[ | | | | fronti urbani compats

zona di senvizi per lagricoltura
aree seciuee alfedificablith per motivi passaggisticl e
naturalisticl - art 31 comma 2 isttera d) nta del PTC
ortzzont visuali
m ad slevata vuinerabilith idrausica possibil casse
siracie i valore passaggistco S dlcoman s
PAAAAAAAAAS
LV AV AV Vv fronti urtani pericolenments impatiant sul passsgglo % cascine di particolare rlevanza

Figura 21 - Piano di settore agricoltura del Parcalelle Groane
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3. QUADRO DI RIFERIMENTO AMBIENTALE

3.1 INQUADRAMENTO TERRITORIALE

Il comune di Senago, con superficie complessiv8,88 Kmq, si localizza nell’area posta
nord della provincia di Milano, in linea d’aria aaa 18 km dal centro di Milano, a 9 km dalla
SP 46 ed a 5 km dalla A8.

Gran parte della superficie comunale e occupataPdato delle Groane che si estende per

tutta la zona ad ovest del comune.

Parco del
Lambro

Plis delie
~ Rogge - ~
Plis del
Roccako

Parco del
Ticino
Parco
agricolo
sud

Figura 22 - Inquadramento territoriale

Senago confina a nord con il comune di Limbiateyest con il comune di Gallarate, in cui &
collocato il piu vicino accesso all'autostrada Mita- Varese, a sud con il comune di Bollate
e ad est con il comune di Paderno Dugnano.

Senago presenta una rete ben definita di tracadiailistici che la attraversano e rendono
particolarmente agevole lo spostamento all'intedlebcomune stesso e dal comune verso le
aree esterne.

Il centro storico, l'area residenziale e il comparproduttivo si sviluppano quasi
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esclusivamente tra il canale Villoresi, a nordaddrrovia, a sud-est. La restante parte del
territorio risulta sostanzialmente libera da e@ifione, in quanto I'area ad ovest ricade quasi
interamente all'interno del perimetro del Parcdel@roane, mentre I'area a sud presenta due
impianti particolari, come un impianto estrattivarea pista prove per i crash-test.

In questo contesto si colloca I'area di interveptogettuale, in posizione periferica rispetto al
centro, essa € attraversata dalla sede viaria 8glaa Provinciale n. 175, che la suddivide in
due parti: una porzione a nord-ovest di maggiotensfne ed una porzione a sud—est di

dimensioni minori.

Figura 23 - Localizzazione dell’area di intervento

Essa risulta interamente inedificata ed attualmel#ssificata come area agricola in quanto
destinata a “seminativo semplice”.

3.2 SUOLO E SOTTOSUOLO

Le opere di progetto sono localizzate nella porzisand-ovest del Comune di Senago, nelle
vicinanze del confine con il Comune di Bollate.
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Figura 24 - Localizzazione delle vasche di progett¢in verde) sulla CTR. In viola & rappresentato il
confine Comunale che separa Senago (a nord) da Bxilt (a sud e sud-ovest) intervento.

In ampio la zona di intervento e localizzata neléate centrale dell’alta pianura a nord di
Milano, tra i rilievi morenici a nord e la pianuss. a sud ed é caratterizzata da una
morfologia sub-pianeggiante, con quote digradaataord verso sud.

Tale morfologia é direttamente correlata alla reatgeologica ed alla genesi di tali aree,
genesi legata alla deposizione esercitata daglicatari fluvioglaciali e fluviali di eta
guaternaria.

L’elemento morfologico che caratterizza maggiormeeharea € il terrazzo rialzato delle
Groane, localizzato verso il margine orientale téefitori, in sponda idrografica destra del

torrente Pudiga.
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Tale terrazzo ha una forma allungata in senso sodded un dislivello, rispetto al Livello
Fondamentale della Pianura, che va da alcuni rivetria circa 10 metri; lo stesso é costituito

dai depositi piu antichi presenti nella zona oggdtille presenti analisi.

Legenda
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Figura 25 - Modello digitale del terreno nella zonali intervento. L'immagine evidenzia in maniera neta il
terrazzo rialzato in sponda destra del torrente Puia.

Le quote dell’area di intervento variano tra 162sshm. e 158 m. s.I.m. circa e la pendenza
media della pianura circostante & dell’ordine délis-0,6%: in questo contesto le modifiche
piu significative sono causate dall'intervento aptco e/o dall'incisione delle acque
superficiali.

Tutta la porzione est del territorio di Senago é&attarizzata dalla superficie tipica
rappresentativa dell’alta pianura ghiaiosa, sulngggiante.

La porzione ad ovest & caratterizzata, invecegedalperfici meglio conservate del planalto,
che e delimitato verso est dal torrente Pudiga.

Il planalto e inciso, lungo la direttrice centradkal torrente Nirone, con un’ampia fascia sulla
due sponde di terrazzi fluviali stabili.

La zona di raccordo tra il planalto e la partec#pdell’alta pianura ghiaiosa, dove verranno
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realizzate le vasche, é caratterizzata da un’uhiitaccordo, di eta intermedia tra le due; la
stessa e sub-pianeggiante e priva di elementi togifd significativi ma e caratterizzata da
materiali piu fini, in prevalenza sabbiosi, deposite sono legati alle condizioni di energia
del sistema fluviale e fluvioglaciale di deposizo

Nelle distinzioni geologiche classiche la maggiartp dell’'area di studio, che coincide con
tutta la porzione di territorio in sinistra idrofja del torrente Pudiga, € stata attribuita al
Livello Fondamentale della Pianura: si tratta i @@ messi in posto da scaricatori
fluvioglaciali del Wurm o localmente piu antichi ifR). | terrazzi rialzati in sponda destra
sono piu antichi: gli stessi sono stati attribaltMindel e sono caratterizzati da una superficie
superiore fortemente alterata e pedogenizzatagf@yr

I nuovi rilievi nellambito del progetto CARG hannavisto questa metodologia di
rilevamento e distinzione dei corpi geologici, aliéizza sia le unita litostratigrafiche sia le

unita a limiti nonconformi (UBSU).
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Pleisiacene superiore - Olocene

Pleistocene medio - Fleistocene superiore

SUCCESSIONE CONTINENTALE NEOGENICO - QUATERNARIA

SINTEMA DEL PO

Ghisie a supporto clastico & di matrice. sabbie. limi & liml debolmente argillosi (deposit fluviali),
POl Superficie limite superiare caratterizzata da sucli poco eveluti (Entisucli ed Inceptisudi}; colori
pravalenti 10YR & 2,57

PLEISTOCENE SUPERIORE - OLOCENE

SINTEMA DI CANTU

Ghiala a pravalente supportc clastico, on matice sabbiosa; sablie ghiaiose: sabbie, sabbie

LGN limese, imi sabbioso argilosi massivi (deposi fuvioglaciall. Superficie imite supsricre
carafterizzata da suol moderatamente evolut (Inceptisuoli @ Alfisuoli), con spessori prossimi
&l metro; colore 10YA & 2,5Y; debole idromaria nel settari meridionall del foglie. Copertura
Ioassica assente

PLEISTOCENE SUPERICRE
SUBSINTEMA DI RONCHETTO DELLE RANE

Sabbie, sabbie imose e limi, da massive a laminate; limi & limi argill csi massivi
(depositi fuvioglaciall 4 bAssa energia) SPessoN da 2 & 5 m. Superice imite
superiore caratterizzata da suoll moderataments svoluti (Alfisuol). colorl da 10YR
a2,8Y; idromorfia comune.

PLEISTOCENE SUPERIORE

LCN,

SUPERSINTEMA DI BESNATE

Gopertura colluviale (0 loessice-colluvials in area Groane).
PLEISTOCENE MEDIC - PLEISTOCENE SUPERIORE

UNITA" DI MINOPRIO

Ghiaie a supporto clasfico e di matrice; matrice sabbiosa @ sabbioso limosa: limi
ghiaipsi; sabhie. i & limi (depositi e Superficis limite
superlore cavatterizzata da sucll con spessore medio di 1.5 m; colorl 10YR & 7.8YR,
presenza dii suoll sepalti nel settore meridionale del foglio. Copertura losssica non
oeservala.

PLEISTOCENE MEDIQ - PLEISTOCENE SUPERIORE

BMI

UNITA' DI CADORAGT

loassica-colluviale samplice localmeants conservata (ad Cvest delle Groans),
PLEISTOCENE MEDIQ - PLEISTOCENE SUPERIORE

UNITA" DI GUANZATE

Ghiais a supports clastico, con matrice sabbiosa o sabbioso limosa; lscalmenta
sabbie limose con clast residuali (depositi fluviaglacial). Superficie limite superiors
caratterizata da suoli da evoluti a te evoluti, con inferi
azm; colorl da 10YRA a7.5YR. Prive di evidente coperiua loessica.

PLEISTOCENE MEDIO - PLEISTOCENE SUPERIORE

UNITA® DI SUMIRAGO

Ghiaie a prevalente supporto clastico. con mafrice sabbicsa o sabbiaso mosa

SUM  (depositi fluvioglaciall), Superficie limite superiore caratterizzata da suol svoluti con
spessore compreso ra 1.5 e 2m e colore 7,5YR, Discontinua copertra
logssico-colluviale.

PLEISTOCENE MEDIO - PLEISTOCENE SUPERIORE

Pleistocene medio

SUPERSINTEMA DI VENEGONO
Umi sabbioso argillosi, limi argillosi con ciast afterati sparsi (deposit i versante): lmi

yg  sabbiosl, sabbie lmose, ghiaie poligeniche poco altarate (dapositi fluvial). Superficie limits
superiore con uoli acicl = desatirali derivati da sedimenti di suoli erosi dal planalto delle
Groane. Privi di forme proprie (versanti) o con forme ben conservate (temazzi fluviali). Unita
politasica con eta massima posteriore a quela dellevento giacials Bozzente
PLEISTOGENE MEDIO

SINTEMA DI BINAGO
Ghisle & supperto clastics, con matrics sabbioss (deposit Tuviogiaciall, Superfis limits

BIN 5y panore caratierizzata da sucll avolut con spessore sempre supeniors & 2 m; colors dalla
marice 7 5YR € 10 YR, Copartura semplice. presents,

PLEISTOCEMWE MEDIO

SUPERSINTEMA DEL BOZZENTE

Ghiale massive pedogenizzate (depositl fluviogiaciali). Superficis limite supenare
BO  caranerizata da suoli svalut: colori della matrice da 10YA a 7,5YR. Copertura
loassico-colluviale a stratigrafia glosse e orizzont a fragipan.

PLEISTOCENE MEDIC!

SOVRASSEGN| DELLE UNITA' NEOGENICO - QUATERNARIE

UNITA' Dl BULGAROGRASSO | scavi

__ Ghiais aprevalents supporto clastico; matriice sabbiosa o sabbioso imesa Riporti

BXE  (deposit fuviaglacali). Superficie limite superiore caratterizzata da suol da evoluti =
amoderataments evolut, di spessore variabile: colori pravalant 7.5YR e 10YR. Riempimenti

Deposito di versarite
Deposito alluvionale

Daposito alluvionale a ghiaie prevalent!
Deposite alluvionale a sabbie prevale

Depasite alluvionale a fini prevalenti

cH Sondaggi CARG (con indicazione della profondita in m)

= Cava atiiva
Ghigle a supparto clastico o di matrice. con matrice sabhiosa. intercalazion] sabbioss; & B -
BEE  ganbia fimaso argillose; fimi con clasti sparsi {deposit fluvioglaciaii). Superficia fimite = ava [natiiva
superiors caratterizzata da suoli con spsssore compreso tra 1.5 & olfre 2 m. Copsrtura Fortatili

+  Dosso morenico
* = Linea delle risargve
1 | Traccia di sezione geologica
Orla di scarpata antropica
Orlo diterrazzo fluviale
Traccia di alveo fluviale abbandonate
— Limite geolagico

Limite geclogico incerto

Figura 26 - Estratto della bozza di “Carta geologia d'ltalia alla scala 1:50.000 — foglio 118 Milano” Il
contorno rosso individua l'area in oggetto, apparteente al Sistema di Cadorago (codice

L’'area di intervento, in cui verranno realizzatesésche, rientra nel Supersintema di Besnate

BEE).
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— Unita di Cadorago (cod. BEE) (Pliocene medio-siope).

Tale unita é caratterizzata da ghiaia a suppodsticb o di matrice, con matrice sabbiosa;
intercalazioni sabbiose; sabbie limoso argillosei ton clasti sparsi.

Si tratta di depositi fluvioglaciali che in preceda era stati attribuiti al Riss ed in parte al
Wurm (fluvioglaciale e fluviale Riss e Wurm).

Dal punto di vista litologico prevalgono le sabliejndi un ambiente ad energia piu limitata,
rispetto alle piane alluvionali ad alta energia chmtterizzano le aree poste ad est.

Il terrazzo rialzato delle Groane, in sponda desteh torrente Pudiga € attribuito al

Supersintema del Bozzente (Pliocene medio).

L’unita, piu antica della precedente, coincide doclassico Fluvioglaciale del Mindel ed e

caratterizzata da ghiaie massive, poligeniche, owtrice limoso sabbiosa, fortemente
pedogenizzate (Ferretto).

Tali aree, per la significativa presenza di argiikela porzione superiore, per alcuni metri
(mediamente 2-3, ma localmente anche oltre 5 metaho state oggetto, in passato di

estensiva attivita di escavazione per la produzdnaterizi.

3.3 ACQUE SUPERFICIALI E SOTTERRANEE

3.3.1 Acque superficiali

L’area oggetto dell'intervento é situata tra i segu corsi d’acqua: C.S.N.O. (che riceve a
monte della zona di intervento solo le piene deS@&veso), il T. Garbogera e il T. Pudiga,

come evidenziato nella figura seguente.
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Figura 27 — Corsi d’acqua naturali e artificiali prossimi all'area interessata dalla realizzazione dial vasca
di laminazione di Senago.

Il torrente Sevesnasce alle falde del Monte Pallanza nel territdebcomune di San Fermo

della Battaglia (CO), nelle vicinanze del confingzgero con il Canton Ticino, sul versante
Meridionale del Sasso Cavallasca, in provincia dinG, circa a quota 490 metri sul livello
del mare, tocca vari centri abitati della Brianzh entra in Milano fino ad unirsi con il
Naviglio della Martesana all'interno della citta Milano in prossimita di via Melchiorre
Gioia.

La superficie complessiva del bacino del Sevesasohall’ingresso nel tratto tombato di
Milano in via Ornato & pari a circa 226 km00 dei quali di aree urbane (44%). Il sottobacin
idrografico del torrente Certesa, affluente priabipdel Seveso, & pari a circa 72°km

Se si considera poi come sezione di chiusura laapdel C.S.N.O., ubicata a Palazzolo
(Comune di Paderno Dugnano, ove vengono scolmaperate di piena del T. Seveso, Il
bacino idrografico ha un’estensione di circa 190°,k#6 dei quali di aree urbane (40%).
Come differenza si ha che il bacino idrografico @elSeveso compreso tra la presa del
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C.S.N.O. e Milano & pari a 36 kndli cui 24 di aree urbanizzate (67%).
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Figura 28 — Bacino idrografico del T. Seveso (in 850 sono indicati i sottobacini del modello idrolago,

mentre in grigio sono indicate le aree urbanizzataggiornate al 2007)
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Nel panorama generale delllambito idrografico Lamb+ Olona, il torrente Seveso si
caratterizza per I'entita del grado di vincolo @t nella zona terminale dell’asta. Essendo
posto infatti al centro della zona urbana milanésedifferenza di Lambro e Olona che
scorrono in zone piu periferiche) ed attraversamum porzione di territorio che ha subito uno
sviluppo urbanistico senza paragoni in Lombardiglingltimi 50 anni, il torrente Seveso
risulta caratterizzato dal seguente assetto idrauli

- la dimensione del bacino drenato. Il torrente Sevies un bacino di oltre 200 Km
superiore al bacino dei corsi d’acqua delle Groaclee presentano la medesima
caratteristica di immettersi al di sotto della&iii Milano;

- il bacino ha origine nella zona delle prealpi et@etio le onde di piena che interessano |l
corso d’acqua hanno una base di tipo “naturale” wolumetrie dell’onda superiori a
quelle derivanti dagli ambiti collinari e urbanieclcaratterizzano gli altri corsi d’acqua
limitrofi (Groane, Bozzente ed anche Lura);

- il corso d’acqua, fin dall'ingresso nel territorammunale di Milano, € tombinato con
capacita di deflusso (stimata in 30+4@/sne limitata da vincoli a valle) assai inferiore
rispetto all’apporto di monte;

- la capacita idraulica sopra riportata e appenaicserite al drenaggio delle acque
meteoriche urbane dell’hinterland per eventi che superino i 2 anni di tempo di ritorno;

- il corso d’acqua, nel percorso in Milano, non preaesezioni a cielo aperto;

- larilevanza del grado di urbanizzazione attortasth; tutto il tratto terminale del corso
d’acqua da Lentate sul Seveso a Milano presen&auwb@anizzate di vaste proporzioni ed
inoltre in buona parte di tale tratto (da Lentaié Seveso a Cusano Milanino) il corso
d’acqua si presenta incassato di parecchi mepretis al piano campagna;

- il sistema spondale per ampi tratti & costituitd mhari stessi delle case realizzate ai
margini dell’alveo che in alcuni casi ne riducoacchpacita di deflusso;

- lo sviluppo urbanistico dei Comuni dell’hinterlamdmonte ha indotto alla progressiva
impermeabilizzazione di vaste aree con consegumnteento delle portate scaricate dal
reticolo fognario. Le potenzialita di scarico dittdereticolo sono in grado di saturare la
capacita di deflusso del corso d’acqua gia per te@ssociati a modesto tempo di ritorno,
pur in assenza di afflussi da monte.

L'insieme delle citate particolaritd fa si che ghWenti alluvionali del torrente Seveso in

Milano assumano una frequenza di piu volte I'anno.
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Secondo i dati disponibili, a Milano dal 1976 adyiogi sono avute 90 esondazioni (in media

2,5 esondazioni allanno). La frequenza delle eaaimhi € aumentata negli ultimi anni,

infatti dal 2005 ad oggi si sono verificate 19 efamioni, con una media di 3,1 all’anno;

particolarmente critico e stato I'anno 2010, dueaiit quale si sono verificate ben 8

esondazioni (03/05, 14/05, 23/07, 05/08, 12/0809,801/11, 16/11), di cui particolarmente

grave quella del 18 settembre.

Considerando che:

- il tratto tombinato del Seveso in Milano, secondo ‘IStudio di fattibilita della
sistemazione idraulica del torrente Seveso nediiaircompresa tra Palazzolo e Milano
nell’ambito idrografico di pianura Lambro — Oloné2011) condotto da Metropolitana
Milanese S.p.A. per conto del Comune di Milanoagatterizzato da una portata massima
transitante pari a 40 s;

- l'unica opera fondamentale di difesa idraulica ttitorio nord-milanese e di Milano
attualmente operativa e costituita dal Canale Satre Nord Ovest (C.S.N.O.), il quale é
in grado di derivare dal Seveso una portata pairca 30 ni/s;

- I'apporto meteorico nel Seveso proveniente dalttgio dei comuni della cintura nord-
milanese a valle della presa del C.S.N.O. a Palazae da solo superare, negli eventi
piu intensi, la suddetta capacita idraulica di gartdel tratto tombinato in Milano del
sistema Seveso-Redefossi,

si ha che il grado di insufficienza del Seveso, particolare riferimento al tratto terminale in

attraversamento della Citta di Milano, € molto aley anche per ridotti valore del tempo di

ritorno. Quanto appena affermato conferma quardang@sso in evidenza in precedenza: dal

1976 al 2011 si sono verificate 90 esondazionianglbna di Niguarda, in media 2,5

esondazioni all’anno.

Il torrente Garbogeranasce dalle colature del Comune di Lentate suéSee dopo circa 23

km si immette nella fognatura di Milano in corrisygienza della Via Bovisasca.

Il bacino idrografico del T. Garbogera ha un’estems di circa 18 kmq, di cui 11 kmq in
territori urbanizzati (61%).

Caratterizzato da un bacino stretto e lungo, easastimente il collettore di acque meteoriche
urbane, in quanto la maggior parte del territorivagersato € urbanizzato e prowvisto di
sistemi di drenaggio: I'alveo e spesso contenwtarturi arginali e lunghi tratti canalizzati, a
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volte tombinato, come in Comune di Bollate, dovistesun lungo tratto in sotterraneo. Un
altro tratto consistente tombato € in Comune didtevAll'inizio della fognatura milanese il
Garbogera imbocca un collettore di diametro 2 madn capacita massima di 3.3/m A
Senago il Garbogera interseca il C.S.N.O. nel gsfiga per mezzo di uno scolmatore una
parte della portata di piena.

Nel tratto montano la sezione d’alveo € in grada@atitenere anche portate con tempo di
ritorno elevato. Anche a valle del sifone con d¢usarbogera sottopassa il Canale Villoresi
non si riscontrano particolari criticita ed in peotare il lungo tratto tombinato che attraversa
il Comune di Senago e sufficiente a far defluireseevalle con franchi adeguati le portate
transitanti.

In corrispondenza del manufatto di sfioro delletpt@ nel C.S.N.O. si verificano alcuni
allagamenti non particolarmente rilevanti. Appengalle del Canale Scolmatore nei pressi
della C.na Braversagna in comune di Bollate sifieamo alcuni allagamenti in particolare in
sinistra idrografica.

Il tratto tombinato che attraversa il Comune dilB@& non presenta particolari criticita in
guanto la sezione sembra essere sufficiente pportate calcolate. Invece appena a valle
dell'abitato di Bollate in corrispondenza dell’attersamento della Superstrada Rho-Monza si
verificano allagamenti abbastanza estesi causipiateie stesso, il quale presenta una sezione
assolutamente inadeguata.

Un’altra criticita e costituita dal tratto tombiwadli Novate Milanese. Sia a monte che a valle
del tratto tombinato, in corrispondenza di un egeobn tempo di ritorno 100 anni, si
verificano aree di allagamento estese. In partreolksultano interessati dall’allagamento
I'intero centro sportivo ed alcune case limitrofagntre a valle del tratto tombinato gli
allagamenti si estendono fino alla tratta ferragiavarese-Milano coinvolgendo diversi
campi.

In questo tratto, appena a valle dell’Autostrada MBVE I'alveo ha dimensioni molto
ridotte; la sezione risulta infatti quasi interangenccupata da orti abusivi. Inoltre le sponde
risultano praticamente assenti e la sezione diudggefl e inferiore ai 2 mg. Causa
dell'allagamento risulta essere anche le seziosteetia del tratto tombinato che si immette
nella fognatura milanese.

Dal quadro d’insieme dello stato attuale delle c@g®pare evidente come, anche in questo

caso, i vincoli imposti dall’'urbanizzazione, in peolare nel Comune di Novate M., lascino
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possibilita assai ridotte per interventi di adegeato delle sezioni d’alveo.

Per conseguire il richiesto grado di sicurezzaedellee abitate oggi soggette a frequenti
allagamenti, risultano tuttavia assolutamente pehsabili soluzioni atte a ridurre la portata
(scolmatori, diversivi, invasi, ecc.) entro i valeoompatibili con i manufatti e I'edificazione

presenti.

Il torrente Pudiganasce a ovest di Barlassina, come torrente Lonebsaccessivamente, alla

confluenza con il suo affluente di destra Cisngm@nde il nome di Pudiga. Attraversa i
comuni di Cesate, Garbagnate Milanese, SenagmtBalNovate. E’ anche conosciuto come
torrente Fugone, o anche Mussa.

Il bacino idrografico del T. Pudiga ha un’estensiain circa 27 kmq, di cui 15 kmq in territori
urbanizzati (55%).

Il T. Pudiga si sviluppa da nord verso sud con iaatretto e lungo attraversando il Parco
delle Groane. Interseca il C.S.N.O. in comune diage e in esso scolma una parte delle
portate di piena, dopodiché attraversa il ComunBdiliate in un lungo tratto in sotterraneo,
per poi ritornare a cielo aperto e attraversa@oiinune di Novate. In Comune di Milano entra
quindi definitivamente in tombinatura, e confluisoeOlona approssimativamente a Piazza
Stuparich. Ha la caratteristica di essere, soptattuel tratto terminale, regimato in lunghi
tratti canalizzati, e con funzione prevalente diattore di scarichi fognari meteorici di tutti i
Comuni interessati dal suo passaggio.

Nei tratti montani, sia per il Torrente Lombra giex il Cisnara non si verificano allagamenti
rilevanti e i manufatti risultano essere tutti sogialmente adeguati alle normative. In
corrispondenza dell'attraversamento del C.S.N.Qpoeo piu a valle, in corrispondenza
dell'attraversamento della linea ferroviaria MilaBaronno, si creano allagamenti sia in
sinistra che in destra idrografica. Il tombino laudunzionare in pressione anche per tempi di
ritorno non particolarmente elevati.

Il tratto tombinato del Comune di Bollate risultarttmente sottodimensionato, infatti il
funzionamento idraulico avviene in pressione creaardpi allagamenti al suo imbocco.

I manufatti a valle dell'abitato di Bollate, prdietlai sopraddetti allagamenti di monte,
risultano avere tutti franco insufficiente ma noeano problemi di allagamenti.

Risulta evidente che a parte alcune situazionicbet puntuali, I'alveo del Pudiga risulta
sostanzialmente in grado di contenere portate anohetempo di ritorno elevato. Il reale
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problema risulta dunque imposto dal limite di ptatdalla tombinatura di Milano e pertanto
le proposte di intervento perseguono tale fine. engotizzando di scolmare quanta piu
portata possibile verso il C.S.N.O. bisogna comentar fronte ai numerosi scaricatori di
piena urbani che si immettono nel torrente a vaéito scolmatore. Gli scaricatori di piena
dei Comuni di Bollate e Novate M. sono molto sigrafivi. Basti pensare che i due scarichi
di Bollate risultano immettere nel corso d’acqua portata pari rispettivamente a 7.0 e 11.9
m/s e che il solo scarico di Novate M. raggiung® int/s. Fortunatamente pero, a causa dei
diversi tempi di percorrenza della rete fognarspetto al corso d’acqua, i colmi degli scarichi
fognari normalmente non si sovrappongono. Risultalimque necessarie od opere di
laminazione da effettuare direttamente sul corsxglia o eventualmente mediante vasche

volano sulla rete fognaria.

Sulla base delle criticita presenti nel bacinoebeveso, in particolare, ma anche nei bacini

dei torrenti Garbogera e Pudiga, messe in evideegh studi dell’Autorita di bacino del

fiume Po e dellAgenzia Interregionale per il fiurRe (AlIP0), sono stati pianificati volumi di

laminazione delle onde di piena finalizzati allduzione delle portate al picco entro limiti

compatibili con i sistemi di valle, generalmentdani e caratterizzati da una capacita di

deflusso minore rispetto a monte.

Gli studi dell’Autorita di bacino del fiume Po (Beveso e C.S.N.O., T. Garbogera e T.

Pudiga, anno 2004) e di AlPo (T. Seveso, anno 2Baaho indicato nel Comune di Senago

la necessita di realizzare n. 3 invasi di laminagio

- uno per le piene del T. Seveso sfiorate nel C.S,Nb€ una volumetrica dapprima pari a
2'200'000 m (AdBPo — 2004) & poi ridotta a 1'000'008 @AIPo — 2011);

- uno per le piene del T. Pudiga, caratterizzatordgawolumetria di 100'000 n

- uno per le piene del T. Garbogera, caratterizzatorg volumetria di 40’000

3.3.2 Acque sotterranee

Nel territorio del Milanese, in ampio, sono stomente e tradizionalmente conosciute e

riconosciute le seguenti strutture idrogeologiatredbmentali:

- acquifero “tradizionale” che ospita falde da liberesemiconfinate procedendo da nord
verso sud. Tale acquifero € normalmente captatopdazi. Lo steso € alimentato da

piogge, irrigazioni, dalla ricarica da monte o dadiltrazioni dall’alto. Al suo interno
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vengono distinte due unita idrogeologiche: | eclj@ifero.
Acquifero profondo, multistrato e separato dai astanti, con falde in pressione. Lo
stesso e alimentato dalle zone di ricarica versoteno in zone di interruzione degli strati

impermeabili (denominato anche 1ll acquifero).

Substarto roccioso

Depositi glaciali
Depositi terrazzati a ferretto
Depositi del livello fondamentale della pianura

Argille lacustri

Litozona ghiaioso-sabbiosa _/— -~ T2
Litozona sabbioso-argillosa =

\ Litozona argillosa

Figura 29 — Schema delle principali unita idrogeolgiche (tratto da” CARG — note illustrative al foglio

118"

Tale suddivisione classica e stata rivista nel 28@2guito dello studio congiunto Regione

Lombardia — Eni — Agip, sulla base di una maggeraigliore conoscenza litostratigrafia del

sottosuolo. Sono state distinti i seguenti gruppi:

Gruppo acquifero Acorrisponde alla porzione piu superficiale deltjaifero tradizionale,
libero, fortemente sfruttato e quasi sempre indoin@revalgono al suo interno le
granulometria piu grossolane. Lo stesso coinciglea,ccon il | acquifero.

Gruppo acquifero Bé presente al di sotto dell’acquifero A e cqmisde alla porzione
piu profonda dell'acquifero tradizionale. Si tratauna falda piu protetta e localmente
semi-confinata. Prevalgono i sedimenti grossol&i. sua base coincide, con buona
approssimazione, con quella del Il acquifero.

Gruppo acquifero Cé costituito in prevalenza da argille limose bbiée, sede di falde

multistrato, protette e generalmente in pressidpeesto acquifero e correlabile alla

porzione superiore dell’acquifero profondo.

Per quanto riguarda I'andamento complessivo delieedicie della falda freatica, € possibile

fare riferimento alle analisi ed ai dati della Frnmya di Milano.
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Saggiacenza media 2007
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10-15m

15-20m
20-30m

B 0-40m

- 40m

Figura 30 — Carta delle piezometrie e delle soggianze medie per I'anno 2007 (tratto da “IRSA-CNR:
Progetto Qualfalda II)

L'andamento complessivo generale nord-sud risentend serie di variazioni legate alla
struttura geologica del sottosuolo nonché all’antdei prelievi (forte depressione in
corrispondenza di Milano).

La struttura complessiva, radiale convergentettenaa nettamente a sud di Milano.

Nella zona di studio 'andamento é indicativameraed-ovest / sud-est, con una quota media
nel comune di circa 140 m. s.l.m. ed una soggiacen15-20 metri.

Il gradiente idraulico varia complessivamente daa0,3 %.

Nell'area di intervento la struttura idrogeologitiadettaglio del sottosuolo € la seguente:

52




ATP.: Consulenti:
STUDIO PNOLETTI Studio Associato di A Prof. Dott.
g!:{[};l;geg INGEGNERI ASSOCIATI Geologia Spada ;"J D V. Mezzanotte

FJSh;R"VL/ﬁuﬁ 28 Tomrente Pudiga

Torrente Garbogera

Sondaggio 53 Canale scolmatore

Pozzo
B5b599615689

Gruppo B

Figura 31 — Struttura idrogeologica di dettaglio

Gruppo acquifero Aé presente in tutto il territorio esaminato etitoisce la porzione piu

superficiale del sottosuolo, caratterizzata da diipthuvioglaciali, deposti in un ambiente di
tipo braided.

E’ composto da ghiaie e sabbie, con subordinatiliiargillosi, argilloso limosi e/o di ghiaie
cementate.

Lo spessore varia, in ampio, tra 28-30 e 40 meiell zona di studio é circa di 30-35 metri.
La base €& posta in corrispondenza dei livelli liovasgillosi presenti nell’area in modo
continuo e tendenti a ridursi di spessore e coiéiruerso est.

Questo gruppo acquifero, insieme al seguente Grigmouifero B, € sede dell’acquifero
principale libero e/o semiconfinato, con soggiaeenella zona di studio di circa 15 metri da
p.c.; questa falda & in genere captata dai poazatpmonché dai pozzi potabili di vecchia
realizzazione.

Gruppo acquifero B costituisce la porzione di sottosuolo immediatateesottostante al

Gruppo A, anch’essa caratterizzata dalla presenziepbsiti fluvioglaciali, deposti in un
ambiente di tipo braided.

La granulometria € generalmente ghiaioso sabbids@de a diminuire in profondita, dove
aumenta la frequenza di livelli argillosi e/o camgleratici.

Lo spessore di questo gruppo e di circa 30-40 red&risua base € posta in corrispondenza dei
primi livelli di argille compatte giallastre.

Gruppo acquifero Cé presente nel territorio esaminato al di sogb@ruppo B e fino alla
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massima profondita interessata dai pozzi potabilcostituito da depositi sabbiosi, alternati
ad argille ed argille limose, indice di un ambiedialeposizione continentale / transizionale
deltizio.

La profondita della base non e conosciuta nellaazdnindagine, in quanto non € mai
intercettata dalle perforazioni disponibili. Questaita € sede degli acquiferi confinati,
protetti, captati dai pozzi piu profondi.

La quota media della | falda nell’area di intenceatdi circa 145 m s.m., con una soggiacenza
media, considerando una quota del p.c. di circad@&0m., di 15 metri.

3.4 MOBILITA E TRAFFICO

Le infrastrutture di maggior interesse poste ndliino dell'area d’intervento che ne consento
la connessione alle principali vie di comunicazisoeo:

« |aSP119DIR;

* la SP175 (Via De Gasperi).
Presso tali infrastrutture sono state condotte raisiei relativi flussi di traffico nelle sezioni

denominate R1 e R2 (si veda Figura 32).

TRAFFICO - SEZ. R1 (SP119DIR)

Data rilevi traffico 26/03/13
Tempo di osservazione 1lh
Velocita media stimata 60-70 km/h

Traffico orario bidirezionale
(16.00/17.00)

. Leggeri (<35q) Pesanti (>35Q) Totali
Postazione [veic/h] [veic/h] [veic/h]
R1 1.556 50 1.606
TRAFFICO - SEZ. R2 (SP175)
Data rilevi traffico 26/03/13
Tempo di osservazione 1lh
Velocita media stimata 50 km/h
Traffico orario bidirezionale
(16.00/17.00)
. Leggeri (<35q) Pesanti (>35Q) Totali
Postazione [veic/h] [veic/h] [veic/h]
R2 1.736 76 1.812
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SP119DIR

Figura 32 — zona oggetto dello studio (in rosso leree d'intervento), delle infrastrutture di maggiore
interesse (SP175 e SP119DIR) e delle sezioni in sano avvenuti i conteggi di traffico
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Nell'ambito dello studio di prefattibilita ambietdal presente studio ha lo scopo di valutare i
possibili impatti in atmosfera causati dal traffie dalla movimentazione delle terre e rocce
scavate.

Inquadramento normativo.

Qualita delle emissioni da autoveicoli

| principali inquinanti presenti nel gas di scaridegli autoveicoli sono I'anidride carbonica
(C0O2), il monossido di carbonio (CO), gli ossidiadioto (NOXx), gli idrocarburi incombusti
(HC) e, soprattutto per i veicoli diesel, il matde particolato ovverosia le polveri sospese, di
cui meritano particolare attenzione quelle avemntro inferiore a 10 um, o a 2,5 pm
denominate anche rispettivamente con le sigle PRIIBM2,5. | problemi connessi alle
emissioni di SO2 o di piombo possono ormai essensiderati di scarsa rilevanza in quanto
nei carburanti per autotrazione il contenuto dif@zdqlS) o di piombo tetraetile € ad oggi
estremamente basso o nullo. Per quanto riguaré@nzene non sono disponibili dati di
letteratura relativi ai fattori di emissione da audicoli (espressi in g/lkm) ma € comunque
noto che dalla presenza di questo composto nal)’agppur in concentrazioni molto basse,
deriva in buona percentuale dalle modeste emissbmi fuoriescono dai serbatoi delle
autovetture ferme e quindi assume una incidenzargup nei centri cittadini piuttosto che
sulle strade extraurbane.

La qualita dei gas di scarico € funzione di divéastiori quali il tipo di carburante utilizzato
(benzina, diesel, GPL, ecc.), le specifiche dei lmostibili e gli accorgimenti tecnici adottati
per migliorare la qualita delle emissioni. A livelldel singolo autoveicolo sono anche
importanti lo stato di manutenzione, I'anzianitesdrvizio e la modalita di guida.

La Comunita Europea ha introdotto, da diversi amarmative specifiche in materia di
emissioni degli autoveicoli con lo scopo di dimireuia nocivita dei gas di scarico.

Le direttive che, nel corso degli anni, hanno intpobmiti sempre piu restrittivi alle
emissioni da autoveicoli sono state convenzionatendenominate norme “Euro” ed hanno
dato luogo alla seguente classificazione:

» "pre-Euro 1" indica i veicoli "non catalizzati" @tzina e i veicoli "non ecodiesel": questi

veicoli sono i primi ad essere colpiti da eventpativvedimenti di limitazione;
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* "Euro 1" indica i veicoli "ecologici" conformi alldirettiva 91/441/CE. Il rispetto dei limiti
di emissione stabiliti da questa direttiva impdaddzione della "marmitta catalitica” sulle
vetture nuove;

» "Euro 2" indica i veicoli "ecologici" conformi alldirettive 93/59/CE e 94/12/CE.
| veicoli omologati secondo questa direttiva notepano piu essere immatricolati come
nuovi a partire dall'1/1/1996, a meno che nonatdasse di "veicoli di fine serie";

 "Euro 3" indica i veicoli "ecologici" conformi alladirettiva 98/69/CE. A partire
dall'1l/1/2000 possono essere immatricolate comevenusplo autovetture omologate
secondo questa direttiva, a parte il caso di "Viettidine serie”.

» "Euro 4", costituita dalla seconda parte della lfakaei limiti di emissione compresa nella
medesima direttiva 98/69, entrata in vigore peaUvetture immatricolate come nuove a
partire dall'1/1/2005.

* “Euro 57, costituita dalla Tabella 1 dell’'Allegatb al Regolamento (CE) 715/2007,
modificata dal Regolamento (CE) 692/2008. Tale muoerma, in vigore dal 1° settembre
2009 per gli autoveicoli e dal 1° settembre 2010 ipeeicoli pesanti, propone limiti
ancora piu restrittivi, introducendo un limite @rpicolato anche per i veicoli a benzina.

* “Euro 67, costituita dalla Tabella 2 dell’'Allegatb al Regolamento (CE) 715/2007,
modificata dal Regolamento (CE) 692/2008, che entragore dal 1° settembre 2014 per
gli autoveicoli e dal 1° settembre 2015 per i veipesanti.

E’ indubbio che sul piano normativo molto lavora stato fatto e che le emissioni specifiche

per ogni singolo veicolo siano notevolmente dimi@usi stima che le emissioni inquinanti

prodotte dagli autoveicoli nuovi siano state ridadt oltre il 90% rispetto a quelle degli anni

'70 e che la nuova legislazione permettera di ettiendopo il 2014, valori ancora piu bassi

rispetto agli attuali.

Qualita ed obiettivi di qualita dell’aria

Al fine di verificare l'entita dell'impatto che itaffico produce sull'ambiente circostante (e
quindi stabilire se l'impatto e accettabile 0 metmecessario stabilire quali sono gli obiettivi
di qualita dell'aria a cui si deve fare riferimegntobase alla normativa vigente in Italia.

Il guadro normativo di riferimento per la misurdldejualita dell’aria e costituito dal Decreto
Legislativo n. 155 del 13 agosto 2010 (che recepsdirettiva 2008/50/Ce).

Nella tabella seguente sono riassunti i valoriténper i composti presi in considerazione nel
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presente studio.

Tabella 1 - valori limite relativi agli inquinanti considerati

Periodo di mediazione Valore limite
Monossido di carbonio Media 8 ore 10 mg/m
1ora 200 Hg/m3 NO,
Biossido di azoto (ammessi 18 superi/anno)
anno civile 40ug/m°® NO,
Particolato PMy 24 ore 50 pg/m° (ammessi 125 superi/anno)
anno civile 40pg/m

Le soglie di valutazione inferiore e superiore tigiaalla sola protezione della salute umana

sono riportate in Tabella 2.

Tabella 2 - soglie di valutazione inferiore e sup@re relative alla protezione della salute umana

Inquinante Soglia di valutazione superiore | Soglia di valutazione inferiore
Monossido di carbonio Media su 8 ore 7 mg/m® 5 mg/m®
3 3
Biossido di azoto (NO) e ossidi Media oraria 140 ug/m i 190 ug/m i
di azoto (ammessi 18 supserl anno) (ammessi 18 supserl anno)
Media annuale 32 pg/m 26 pg/m
o . 35 pg/m® 25 pug/m®
Particelle sospese PMyg Media giornaliera (ammessi 35 superi/anno) (ammessi 35 superi/anno)
Media annuale 28 pg/m’ 20 pg/m®

Questi valori devono esser conseguiti interveneswdadutti i parametri possibili: per questo

motivo esistono ormai da diverso tempo normative gnevedono l'adeguamento delle

benzine e dei gasoli a criteri “ecologici”, oltrenarmative mirate a favorire I'adozione di

misure particolari per migliorare la qualita defi@anelle aree urbane, tra cui I'utilizzo di

mezzi collettivi, 'adozione della circolazione targhe alterne” e addirittura la chiusura di

aree urbane al traffico di autoveicoli.

3.6 RUMORE

Aspetti normativi
La

legislazione nazionale sul

controllo dell'ingamento acustico fa

riferimento

sostanzialmente alla legge quadro n° 447 del 26518-ai suoi decreti attuativi, in particolare

al DPCM 14-11-97 sui limiti delle sorgenti sonotea legislazione si basa sul concetto di

classificazione acustica del territorio, cioe laddiwisione in zone omogenee a diversa

destinazione d’'uso, a ciascuna delle quali compettiversi valori dei limiti di rumorosita
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In presenza di classificazione acustica del teratsono previsti due diversi tipi di valori

limite da applicare (DPCM 14-11-97):

» valori limite di emissione: i valori massimi cheg30no0 essere emessi da una sorgente
sonora, misurati nell'area circostante la sorgestéssa ed in corrispondenza degli spazi
utilizzati da persone e comunita;

e valori limite di immissione: i valori massimi emeskl complesso delle sorgenti sonore
considerate, misurate in prossimita dei ricettiovialori limite di immissione sono distinti
in: @) valori limite assoluti di immissione, detenati con riferimento al livello equivalente
di rumore ambientale; b) valori limite differenziadli immissione, determinati con
riferimento alla differenza tra il livello equivalge di rumore ambientale ed il rumore
residuo; si applicano soltanto all’interno deglitaemti abitativi.

Vengono inoltre definiti anche i seguenti valori likelli di rumore:

 valori di attenzione: il valore del livello di rum®che segnala la presenza di un potenziale
rischio per la salute umana o per 'ambiente;

» valori di qualita: i valori del livello di rumoreadconseguire nel breve, nel medio e nel
lungo periodo con le tecnologie e le metodicheishrmramento disponibili, per realizzare
gli obiettivi di tutela previsti dalla presente tgg

| valori limite di emissione, quelli assoluti di imssione, i valori di attenzione e qualita sono

tabellati in funzione della classe di destinazidheso del territorio ed in funzione del periodo

diurno o notturno.

| valori limite differenziali di immissione valgonmvece 5 dB(A) per il periodo diurno e 3

dB(A) per il periodo notturno e sono validi all'erho degli ambienti abitativi. Tali limiti non

si applicano quando il livello di immissione, miato a finestre aperte, € inferiore a 50 dB(A)

di giorno ed a 40 dB(A) di notte, ovvero quanddinastre chiuse, tali valori sono inferiori

rispettivamente a 35 dB(A) diurni e 25 dB(A) nottur limiti differenziali non si applicano,

tra I'altro, al rumore prodotto dalle infrastrutustradali, ferroviarie, aeroportuali e marittime.

Per infrastrutture stradali, ferroviarie, aeropalitte marittime, allinterno delle rispettive

fasce di pertinenza non si applicano i valori lendi emissione e immissione stabiliti dal

DPCM del 14/11/1997, ma valgono limiti fissati dzesifici decreti attuativi. All'esterno di

tali fasce, pero, le sorgenti concorrono al raggiomento dei limiti assoluti di immissione.

In assenza di classificazione acustica del teroit@aso riscontrato a Senago, si applicano i
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valori limite definiti dall'art. 6 comma 1 del D@M. 01/03/1991, cosi come previsto dallart.
8 comma 1 del D.P.C.M. 14/11/1997. A questi valwnite dovranno riferirsi le emissioni
sonore del cantiere (salvo quanto specificato guise) e dell'impianto a regime.
Relativamente ai limiti assoluti di immissione dintore derivante da traffico veicolare, la
normativa di riferimento e il DPR 30 marzo 2004142 “Disposizioni per il contenimento e
la prevenzione dell'inquinamento acustico derivatdé traffico veicolare”, in attuazione
dell'arti. 11 della Legge 447/1995. Il DPR disamgliil rumore proveniente da autostrade,
strade extraurbane principali, strade extraurbaw®rglarie, strade urbane di scorrimento,
strade urbane di quartiere e strade locali, confimittiedall'art. 2 del D.Lgs 285/1992. A
queste valori limite dovranno riferirsi le emissi@onore provocate dal trasporto degli inerti
in fase di cantiere.
Per ognuna delle infrastrutture in questione ilrdix individua una fascia di pertinenza
acustica (cioé una "striscia di terreno misuratgplioiezione orizzontale, per ciascun lato
dell'infrastruttura a partire dal confine stradalpér la quale stabilisce i limiti di immissione
del rumore, diversi a seconda che le infrastruttsigno esistenti o in fase di nuova
realizzazione, cioe in fase di progettazione afltadli entrata in vigore del DPR. Le fasce di
pertinenza in alcuni casi possono essere divis@ iparti; una fascia "A", piu vicina
allinfrastruttura, ed una fascia "B", piu distante
I limiti di immissione per strade di nuova realizicme e per strade esistenti e assimilabili
previsti dal DPR sono riportati nelle Tabelle 2.&12.6.2 distintamente per le diverse
tipologie di infrastrutture. Il rispetto dei limigara verificato "in facciata degli edifici ad 1 m
dalla stessa ed in corrispondenza dei punti di maggesposizione nonché dei ricettori”.
Qualora i valori limite previsti dal DPR 142/2004er le fasce di pertinenza, e dal DPCM
14/11/1997, al di fuori, non siano tecnicamente seguibili, ovvero qualora in base a
valutazioni tecniche, economiche o di carattere ianthle si evidenzi l'opportunita di
procedere ad interventi diretti sui recettori, deassere almeno assicurato il rispetto dei
seguenti limiti:

« 35 dB(A) Leg notturno per ospedali, case di cucase di riposo;

* 40 dB(A) Leq notturno per tutti gli altri ricettodi carattere abitativo;

* 45 dB(A) Leq diurno per le scuole.
Per quanto riguarda le fasce di pertinenza, solsodia che, anche se al loro interno la somma
dei contributi di tutte le sorgenti (fisse e magbilion deve, in ogni caso, superare i limiti
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stabiliti dal DPR 142/2004, per le altre sorgentiagre dalle infrastrutture di trasporto presenti

all'interno di tali fasce, valgono i limiti stalilidalla zonizzazione acustica: infatti, le singole

sorgenti sonore diverse dalle infrastrutture dpg@to, prese singolarmente, devono rispettare

i limiti di emissione del DPCM 14/11/1997 e, netddansieme devono rispettare i limiti di

immissione del DPCM 14/11/1997 secondo la classifane che a quella porzione di

territorio viene assegnata. All’esterno di tali das le infrastrutture di trasporto devono

rispettare i limiti di emissione e di immissiond B¢°CM 14/11/1997.

Tabella 3 - limiti di immissione per strade di nuowa realizzazione (dpr 142/04)

Sottotipia | Ampiezza fascia di
Tipo di strada fini acustici pertine.nza Scuole, ospedafli, case di cura e di Altri Ricettori
(secondo acustica riposo
Dm 6.11.01)
. Diurno Notturno
(m) Diurno dB(A) Notturno dB(A) dB(A) dB(A)
A - autostrada 250 50 40 65 55
B _
extraurbana 250 50 40 65 55
principale
C- C1 250 50 40 65 55
extraurbana c2 150 50 40 65 55
secondaria
D -urbana di 100 50 40 65 55
scorrimento
E - urbana di 30 definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori riportati in tabella C
quartiere allegata al Dpcm in data 14 novembre 1997 e comunque in modo
conforme alla zonizzazione acustica delle
F - locale 30 aree urbane, come prevista dall'articolo 6, comma 1, lettera a) della
legge n. 447 del 1995

Per le scuole vale il solo limite

diurno
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Tabella 4 - limiti di immissione per strade esistethe assimilabili (dpr 142/04)

Sottotipi a fini acustici | Ampiezza fascia di . )
. . . Scuole, ospedali, case di cura I .
Tipo di strada (secondo norme CNR pertinenza . Altri Ricettori
1980 e direttive PUT) acustica e di riposo
Diurno Diurno Notturno
(m) dB(A) Notturno dB(A) dB(A) dB(A)
100 (Fascia A) 70 60
A -autostrada 150 (Fascia B) 50 40 65 =z
B- 100 (Fascia A) 70 60
extraurbana 150 (Fascia B) >0 40 65 55
principale
Ca (strade a carreggiate 100 (Fascia A) 70 60
C- separate e tipo IV Cnr 150 (Fascia B) 50 40 65 55
extraurbana 1980)
secondaria Cb (tutte le altre strade 100 (Fascia A) 70 60
extraurbane secondarie) 50 (Fascia B) 50 40 65 55
. Da (strade a carreggiate
b- ”r.ba”a d separate e 100 50 40 70 60
scorrimento . .
interquartiere)
Db (tutte le altre
strade urbane di 100 50 40 65 55
scorrimento)
E -urbana di 30 definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori riportati in
quartiere tabella C allegata al Dpcm in data
14 novembre 1997 e comunque in modo conforme alla
zonizzazione acustica delle aree urbane, come prevista
F -locale 30 dall'articolo 6, comma 1, lettera a) della legge n. 447 del
1995

Per le scuole vale il solo limite diurno

Per come meglio illustrato in seguito le infradui considerate nel presente studio sono del

Tipo Cb (Extraurbane secondarie).

Le attivita di cantiere e tutte le attivita tempuoea sono trattate dalla legislazione in maniera

diversa dalle altre sorgenti specifiche. La Leggedo prevede, infatti, che per le attivita

temporanee rumorose siano previste autorizzazioderoga ai limiti di immissione previsti

dal DPCM 14-11-97. Alle Regioni spetta il compitofarnire le modalitd mentre ai comuni

compete il rilascio delle autorizzazioni in deroda. materia di attivita temporanee, la

Circolare 6 settembre 2004 del Ministero dellAmiie e della Tutela del Territorio,

pubblicata sulla G.U. n.217 del 15-9-2004, prevelies ‘Premesso che spetta alle Regioni, ai

sensi dellart. 4 della legge n. 447/1995,disciplia le modalita di rilascio delle

autorizzazioni comunali per lo «svolgimento di\até temporanee e di manifestazioni in

luogo pubblico o aperto al pubblico qualora compoot I'impiego di macchinari o di

impianti rumorosi», si ritiene tuttavia opportura, fini di un piut omogeneo trattamento della
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questione, che per quanto riguarda tali attivitea richiesta di deroga all’autorita’

competente sia effettuata sulla base di appositatazione di impatto acustico dei seguenti

valori limite assoluti di immissione: diurni, nothi (qualora, ai fini della tutela della
popolazione nella condizione che risulta essengilefastidiosa, non sia possibile sospendere

I'attivita’ temporanea notturna), nonché dei valdimite differenziali, fatta salva comunque

la verifica del rispetto dei limiti previsti dallderoga stessa

La circolare del 6-9-2004 prevede, quindi, chedeoda debba essere richiesta sia per i limiti

assoluti che per i limiti differenziali.

La deroga va richiesta al Sindaco del Comune irsicsvolge I'attivita temporanea.

La richiesta di autorizzazione in deroga non e tm @bbligatorio ma diventa indispensabile

guando si prevede che l'attivita di cantiere determn superamento dei limiti. La richiesta

andrebbe effettuata in anticipo rispetto allapextdel cantiere.

Le modalita di richiesta delle autorizzazioni irr@lga, come visto, dipendono dalle regioni e

dai comuni interessati. La concessione della deabgmiti previsti dal DPCM 14-11-97, non

significa che l'attivitd del cantiere pud esserel senza limiti sulle emissioni rumorose.

Saranno i comuni a stabilire le modalita, i tengiiorari, e i livelli sonori da rispettare.

La Legge regionale Lombardia n.13 del 10 Agosto12®@ merito alla emissioni sonore da

attivita di temporanee (art.8) prevede che:

1. Nel rilascio delle autorizzazioni per lo svolgimentdlelle attivita temporanee di cui
all'articolo 6, comma 1, lettera h) della legge A#B5, il comune si attiene alle modalita
di cui ai commi 2 e 3.

2. Nel rilascio delle autorizzazioni di cui al commaillcomune deve considerare: a) i
contenuti e le finalita dell’attivita ; b) la dueatdell’attivita ; c) il periodo diurno o
notturno in cui si svolge I'attivita ; d) la popalane che per effetto della deroga € esposta
a livelli di rumore superiori ai limiti vigenti; ela frequenza di attivita temporanee che
espongono la medesima popolazione a livelli di mevguperiori ai limiti vigenti; f) la
destinazione d’uso delle aree interessate dal aopeto dei limiti ai fini della tutela dei
recettori particolarmente sensibili; g) nel casondinifestazioni in luogo pubblico o aperto
al pubblico, il rumore dovuto all'afflusso e al tlefso del pubblico ed alle variazioni
indotte nei volumi di traffico veicolare.

3. Nell'autorizzazione il comune puo stabilire: a)a@llimite da rispettare; b) limitazioni di

orario e di giorni allo svolgimento dell’attivit&) prescrizioni per il contenimento delle
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emissioni sonore; d) l'obbligo per il titolare, ¢@® o organizzatore di informare
preventivamente, con le modalitd prescritte, lagteione interessata dalle emissioni

sonore.

Analisi degli strumenti vigenti

Come precedentemente detto, || DPCM 14/11/97 prestmiti di emissione e limiti assoluti
di immissione delle sorgenti sonore applicabilcaso di adozione del Piano di Azzonamento
Acustico Comunale. Non avendo il Comune di Senggaravato il Piano Comunale di
Azzonamento Acustico si applicano i valori limitefiditi dall'art. 6 comma 1 del D.P.C.M.
01/03/1991, cosi come previsto dall’art. 8 comnuellD.P.C.M. 14/11/1997, ovvero i valori
assoluti e differenziali riportati in Tabella 2.b5,primi ( limiti assoluti) differenziati in
funzione delle zone territoriali di appartenenzéinie dallo strumento urbanistico vigente,
ovvero dal PRG. Il Piano Regolare Generale del Gmmdi Senago, approvato con
deliberazione di Consiglio Comunale n. 24 del 222084 e pubblicato sul BURL n. 14 del
31/03/2004, classifica I'area di intervento in adh“Agricola” e F “Parco delle Groane”. Le
aree a nord sono classificate come produttive, raentelle a sud come terziario (ciglio ovest
di Via De Gasperi) o residenziali (ciglio est diavDe Gasperi). Le aree residenziali piu
prossime all’'area d’intervento (dove sono statitipogunti di indagine R1 e R2) sono
classificate rispettivamente in zona Bb2 (residaliezie C2 (nuovo residenziale).

Si specifica inoltre che i punti di indagine R1 2 itadono in fascia A di pertinenza acustica
delle rispettive infrastrutture classificabili corserade extraurbane Cb, per le quali vigono
limitatamente alle emissioni sonore da esse predoti limiti riportati in tabella 2.4 al
paragrafo precedente, ovvero 70 dB(A) di Leq inqakr diurno e 60 dB(A) di Leq in periodo
notturno.

Relativamente alle attivita temporanee quale iltiead in oggetto si specifica inoltre che |l
Regolamento locale di igiene del comune di Senagd,itolo Ill, Capitolo Il punto 3.24
prevede che: “ Qualora l'attivita presupponga ibesamento dei limiti di esposizione
nellambiente esterno e negli ambienti abitatiViSindaco, previo parere del Responsabile
della competente Struttura Tecnica dellASL, puthcmxlere deroghe ai limiti ai sensi
dell'art.1, comma4, del DPCM 1.3.1991 nel rispettelle seguenti condizioni: a) siano
previsti ed attuati tutti gli accorgimenti possilfihalizzati a limitare le emissioni sonore; b)
le fasi e/o le operazioni che determinano livelimorosita superiori o uguali stabiliti dal
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DPCM

e dalle disposizioni attuative della legge /957 siano svolte unicamente (dalle ore 8

alle ore 12 e dalle ore 15 alle ore 17) dei gitenali escluso il sabato”.

Tabella 5 - valori limite definiti dal DPCM 01/03/1991 e applicabili in caso di mancata adozione delgno

comunale di azzonamento acustico

Limite diurno Limite nottumeo

Zonizzazione Leq (A) Leq (A)
Tutto il ternitorio nazionale 70 60
Zona A (decreto ministeriale
n. 1444/68) () 65 55
Zona B (decreto ministerale
n. 1444/68) (*) 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70

(*Zone di cuiall'art. 2 del decreto ministeriale 2 aprile 1968, n. 1444,

2. Per le zone non esclusivamente industriali indicate in precedenza, oltre i limiti massimi in assoluto
peril

rumore, sono stabilite anche le seguenti differenze da non superare tra il livello equivalente del rumore
ambientale e quello del rumore residuo (criterio differenziale): 5 dB(A) per il Leq (A) durante il
periodo

diurno: 3 dB(A) per il Leq (A) durante il periodo notturno. La misura deve essere effettuata nel tempo
di

osservazione del fenomeno acustico negli ambienti abitativi.
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Figura 33 — Stralcio del PRG del Comune di Senagin(rosso I'area di intervento e i punti di indagineR1
e R2)

Rilievo delle emissioni acustiche delle infrastrute stradali prossime all’area di intervento
Per definire i livelli di rumore presenti sono seftettuati due rilievi fonometrici della durata
di un’ora. Le due postazioni scelte sono state oemaie R1 ed R2 e sono state collocate in
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prossimita delle residenze piu prossime all'areantitrvento ed in corrispondenza delle

principali infrastrutture viarie interessate daivimenti dei mezzi che trasportano gli inerti

prelevati dal cantiere, piu precisamente:
* R1sulla SP175 (Via De Gasperi);
* R2sulla SP119DIR.

Figura 34 — Localizzazione dei punti di indagine R® R2
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RILIEVO FONOMETRICO IN R1

&
Spl19DIR f
p T @R

' %

¥
[
o

= v
A

&

g
&
§
ot
¥
§
-
’:'

r\{ﬁ.‘;@t e

L%

4
||
\':'
-
| -
t" ¢
]

i

[
2

Figura 35 — Localizzazione punto di indagine R1

Tempo di osservazione 1h
Ora inizio misure 16.00 del 26/03/13 mercoledi
Ora fine misure 17.00 del 26/03/13 mercoledi
Il microfono, dotato di cuffia antivento, é statospo a 1,5 m di altezza
dal piano campagna a circa 10 m dalla facciatéeddilcio residenziale &

a circa 35 m dall’asse stradale della Sp119DIR
Traffico veicolare in transito sulla Sp119D{R

Sorgenti di rumore rilevate
LAeq 53.3 dB(A)
* Durante il rilievo era attivo un cantiere edilelaelmmediate vicinanze; le emissione sonore ad asso

Posizione del microfono

ascrivibili erano molto contenute (si vedano immagottostanti)
Nota la postazione microfonica & parzialmente copdegaun terrapieno che attenua la rumorosita

prodotta dalla Sp119DIR (si vedano immagini sotios).
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Postazione microfonica allestita in R1
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Postazione microfonica allestita in R1e vista terrapieno
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-

Postazione microfonica allestita in R1e vista terrapieno
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Postazione microfonica allestita in R1e vista parte terminale del terrapieno

Cantiere edile

: !§i ,,m
?E:ul“l‘“

—

Cantiere edile attivo nelle immediate vicinanze della postazione microfonica R1
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R 1 - Time History - Short Leg
R1 - Time History - Short Leqg
20 —100
Nome misura : R1 . ?g‘ésq’: i
Localita : Senago £ S
Strumentazione : Larson-Davis 824 w
Nome operatore : Ezio Rendina 60
Data, ora misura : 26/03/2013 16:00:00 1o 1|
40
J 20
Leq totale: 53.3 dBA
o L) _l. LTS o
30 dBA 40 50 80 70
R1 R1
Time History - Short Leq Time History - Short Leq
Running Leq
70 -
16:59:59
dBA 56.7 dBA
1 53.3 dBA
60 ' | | : _
| | | L |
1 | h L F'l I | I H b
LTS LT TR WAL
- ANV 1 00 D 1A Al 1
SR L L R
I .':
40 ﬁ' :
4
30 _ !
16:00 h.m. 16:20 16:40 17:00

time

Elaborazione grafica del rilievo fonometrico effettiato presso R1
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RILIEVO FONOMETRICO IN R2

i

Sp175-Via De Gasperi

Figura 36 — Localizzazione punto di indagine R2

Tempo di osservazione

1lh

Ora inizio misure

16.00 del 26/03/13 mercoledi

Ora fine misure

17.00 del 26/03/13 mercoledi

Posizione del microfono

Il microfono, dotato di cuffia antivento, é statospo a 1,5 m di altezza
dal piano campagna a circa 8 m dalla facciataetfitio residenziale e
circa 10 m dall'asse stradale di Via De Gasperi

D

Sorgenti di rumore rilevate

Traffico veicolare in transito su Via De Gasperi

LAeq

71.5 dB(A)

* Su Via De Gasperi transita il Bus Z130
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Postazione microfonica allestita in R2

Via De Gasperi
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RZ - Time History - Short Leq
15 . -100
Nome misura : R2 T ome ; 71dBA
: 121 % LN
Localita : Senago % L -
Strumentazione : Larson-Davis 824 v . e
Nome operatore : Ezio Rendina ..\ _.. 2
Data, ora misura : 26/03/2013 16:00:00 | \
40
. \ : 20
Leq totale: 71.5 dBA mrm_[ : \I:l
1 - i 8 B O O i : e Lol Al v e 0
50 dBA 70 80 90
R2 R2
Time History - Short Leq Time History - Short Leq
Running Leq
90 a
16:59:59 |
dBA 69.6 dBA |
71.5 dBA |
80 : ! . : .
|I | ‘ I | } ||| : i | |
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‘ II
time

Elaborazione grafica del rilievo fonometrico effettiato presso R2

decibel

3.7 VEGETAZIONE , FAUNA E PAESAGGIO

3.7.1 Vegetazione

Il territorio del Parco Regionale Sud Milano e giecificatamente il territorio comunale di
Senago mostra una notevole omogeneita geomorfaloghe, unita all'elevato grado di
antropizzazione e alla vicinanza dell’area metrib@oh milanese, conferisce alla vegetazione
una certa uniformita. La vegetazione naturale édii@m a pochi lembi residui, vestigia della
ben piu ricca copertura vegetale originaria (Berg&tnal., 2006).

La superficie boschiva del Parco delle Groane sattsizza da estese brughiere, che si
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evolvono gradatamente verso il bosco di pini stivesbetulle, fino a maturare in boschi alti
di querce e carpini.

In particolare sono presenti zone ricche di vegetezarborea lungo gli argini dei fiumi, dei
canali e dei corsi d'acqua ove la fauna trova rfuBrevalgono qui le specie autoctone quali
il pioppo bianco Populus albg, il pioppo nero Populus nigrd, i salici Salix spp), gli olmi
(Ulmus spp), il carpino biancoQarpinus betulus qualche gelsoMorus sp), residuo di un
antico modo di condurre I'economia agraria, olite querce farnie Quercus robuy e agli
aceri campestri Acer campestie Sono presenti anche diverse specie arbustivé dua
biancospino Crataegus monogyfa il corniolo sanguinello Gornus sanguingaed il
prugnolo Prunus spinosp(AA.VV, 2006).

Sotto il profilo sintassonomico la vegetazione $baée potenziale del Parco delle Groane
rientra nellOrnithogalo pyrenaici—Carpinetum betulassociazione che riunisce i querco—
carpineti italiani. LOrnithogalo pyrenaici—Carpinetum betuthe rappresenta la vegetazione
forestale climax dell'intera pianura padana, siluppa in ambienti ricchi d’acqua,
prediligendo le stazioni pianeggianti 0 poco inatan L'associazione é legata a territori con
temperature medie comprese tra 11 e 14°C, conpiieeioni medie comprese tra 700 e 1000
mm annui, ben distribuite durante tutto I'arco @elho. La sua presenza é condizionata dalla
continua disponibilita d'acqua nel suolo, conneastmpresenza di una falda freatica piuttosto
superficiale.L’Ornithogalo pyrenaici-Carpinetum betutomprende boschi misti di farnia
(Quercus robuy e carpino biancoGarpinus betulusai quali si associano anche olndirus
spp), acero campestreA¢er campestiee frassino maggioreFfaxinus excelsior tra gli
arbusti sono presenti corniol@grnus sp, ligustro (Ligustrum vulgarg nocciolo Corylus
avellana) pallon di maggio Yiburnum opulus biancospino Crataegus monogyna la
componete erbacea annover@olygonatum multiflorum Brachypodium sylvaticum,
Pulmonaria officinalis,ed € caratterizzata d@rnithogalum pyrenaicumVinca minor
Asparagus tenuifoliuse Ranunculus gr. auricomugPignatti, 1998; Del Favero, 2002;
Bergamo et al., 2006).

L’area in esame risulta sottoposta ad un elevatmaita antropico costituito in prevalenza
dalla presenza in loco di attivita industriali dI'détivita agricola (colture cerealicole).

L’ambito con maggiore valore naturalistico € ragprdato dalla fascia vegetata ai margini
delle aree oggetto di studio, e piu precisamentgdui torrenti esistenti ad est e ad ovest
come il torrente Garbgnera e il torrente Pudiga 1a presenza di formazioni longitudinali e
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di fasce boscate colonizzate da specie alloctorinatate come la Robinia (Robinia
pseudoacacia), specie esotica di origine ameridartamente invasiva ed in grado di
competere e soppiantare le specie autoctone (Quspgu, Carpinus betulus, Acer spp. ecc.).
L’ecosistema locale é costituito essenzialmentardaistema a basso livello di biodiversita e
di stabilita ed in cui le popolazioni vegetali somoposte dalluomo e non si evolvono

spontaneamente.

3.7.2 Fauna

Sulla base delle caratteristiche ambientali dedBare di quanto noto dalla letteratura
scientifica, e possibile tracciare un quadro deflecie di presenza accertata o potenziale, con
riferimento alla classe dei vertebrati. In partazel si e fatto riferimento alla letteratura
relativa al Parco Regionale delle Groane che intaela fauna presente e potenziale del
luogo.

Questi parchi sono infatti ricchi di mammiferi, iuppiccoli e comuni sono rappresentati da
alcune specie di roditori, come il topo selvatidomoscardino, lo scoiattolo, I'arvicola di
Savi. In stazioni localizzate sono presenti ingetticome il toporagno comune, la crocidura
minore, il pipistrello, il riccio.

Tra i mammiferi di medie dimensioni si citano lare, il coniglio e la faina.

Per quanto riguarda l'avifauna essa si figura céangiu ricca e meglio rappresentata: sono
numerose le cince, cinciallegra e cinciarella eduil piccolo. Abbondanti i passeriformi:
merli, pettirossi, fringuelli sono facili da avvése, mentre i picchi e i cuculi sono decisamente
piu elusivi. Non mancano negli ex coltivi, colombig allodola, storno. Diffusissime le
cornacchie grigie. Sono rinvenibili anche l'usigmdli flume e la gallinella d’acqua mentre tra

I rapaci si citano falchi pecchiaioli, poiane e gpie

3.7.3 Paesaggio

In corrispondenza dell'area e nelle vicinanze nonospresenti proposti Siti d'Importanza
Comunitaria (pSIC) e neppure Zone di Protezionecie (ZPS) della Rete Natura 2000
(Direttiva "Uccelli" n. 79/409/CEE, Direttiva “Hatat” n. 92/43/CEE) (Ministero
dellAmbiente, 2005a; Ministero dell’ Ambiente, 208)5

A livello paesaggistico gli elementi significativicaratterizzanti il contesto sono

essenzialmente rappresentati dal Parco Regionée@mane, esso si costituisce quale area
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di rilevanza paesistica della rete ecologica atodelarea oggetto di studio.

Specificatamente all’area di studio non si rilev@adticolari elementi di pregio paesistico.
Infine, in fase di progettazione definitiva, in ctferazione del fatto che parte dell’area di
studio ricade nel Parco delle Groane si dovra ppatre la documentazione necessaria per
consentire il rilascio dell’Autorizzazione paesagfigia dovuta per la trasformazione di

un’area che ricade in ambito vincolato ai sensii&gs 42/2004.

3.8 SALUTE

Il territorio oggetto di studio non presenza pataei rischi per la salute umana. Unico tema
da considerare € la presenza nei comuni limitriofiziende iscritte nell’elenco delle attivita a

rischio d’'incidente rilevante ai sensi degli aéte 7 del D.lgs 334/99, di seguito evidenziate:

i /2{)/’.11/6'»' A, /;ﬂ!"-":f'lhd‘ - (/r{é * /:/_Afé r’/l/ _/f:h/r-ar(o e (ﬂ// ///{rif.

DIREZIONE GENERALE PER LE VALUTAZIONI AMBIENTALI
DIVISIONE IV - RISCHIO RILEVANTE E AUTORIZZAZIONE INTEGRATA AMBIENTALE

INVENTARIO NAZIONALE DEGLI STABILIMENTI SUSCETTIBILI DI CAUSARE INCIDENTI RILEVANTI
Al SENSI DELL'ART. 15, COMMA 4 DEL DECRETO LEGISLATIVO 17 AGOSTO 1598, N, 334 e s.m.i,
REDATTO IN COLLABORAZIONE CON ISPRA - SERVIZIO RISCHIO INDUSTRIALE

LOMBARDIA
Provincia Comune Localita Codice Ragione Sociale Attivita
Mini
D.Lgs 334/99 c.m. 238/05 - Art. 6/7 TOTALE 133
Lodi Pleve Fissiraga DD168 WISCOLUBE SRL Impianti di trattamento/Recupero
Mantova Mantova ND255 SAPIO PRODUZIONE IDROGENG Produzione afo deposito di gas teenicl
ODSSIGEND SRL
Marcarla Frazlone Canlcossa ND240 AUTOGAS NORD VENETO EMILIANA Deposito dl gas liquefattl
SRL
Milana Arlung DDOET ESS0 ITALIANA SRL Depasito di ali minerali
Bollate Baranzate di Bollate DD147 CHPHARMA FRAMNCIS SRL Stabilimento chimico o patrolchimico
Brasso ND406 DIAMANT CROMO SRL Galvanatacnica
Calvignasco ND143 LOGISTICA 93 SRL Altro
Cambiago DD169 VITREX SPA Stabilimento chimico o petralchimico

AGGIORNAMENTO DICEMERE 2012 rev 1
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DIREZIONE GENERALE PER LE VALUTAZIONI AMBIENTALT

DIVISIONE TV - RISCHIO RILEVANTE E AUTORIZZAZIONE INTEGRATA AMBIENTALE

INVENTARIO NAZIONALE DEGLI STABILIMENTI SUSCETTIBILI DI CAUSARE INCIDENTI RILEVANTI
Al SENS| DELL'ART. 15, COMMA 4 DEL DECRETO LEGISLATIVO 17 AGOSTO 1899, N, 334 e s.m.i,
REDATTO IN COLLABORAZIONE CON ISPRA - SERVIZIO RISCHIO INDUSTRIALE

AGGIORNAMENTO DICEMERE 2012 rev 1

LOMBARDIA
Provincia Comune Localita Codice Ragione Sociale Attivita
Ministero

D.Lgs 334/99 c.m. 238/05 - Art. 6/7 TOTALE 133

Milano Carplano FRANCOLING ND121 M ITALIA SPA Stabllimento chimico o patrolchimico
Carugate ND3Te MATIC PLAST MILANG SRL Galvanatecnica
Cernusco sul Navigho DD144 S.APLCL SPA Stabilimento chimico o petrolchimico
Cormana ND407 CROMATURA DEL SEVESO SRL Galvanotecnica
Liscate ND131 AIR LIQUIDE ITALIA SERVICE SRL Praduzione efo deposite di gas tecnici
Marealla con Casona ND294 INDUSTRIE CHIMICHE FORESTALI SPA  Stabilimenta chimico o patralchimico
Madiglia ND287 MAPE] SPA Stabllimento chimico o petrolchimico
Milano ND1TE FRATELL| ERANCA DISTILLERIE SRL Distillazione

Pagina 10 di 37
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DIREZIONE GENERALE PER LE VALUTAZIONI AMBIENTALL

DIVISIONE IV - RISCHIO RILEVANTE E AUTORIZZAZIONE INTEGRATA AMBIENTALE

INVENTARIO NAZIONALE DEGLI STABILIMENTI SUSCETTIBILI DI CAUSARE INCIDENTI RILEVANTI
Al SENSI DELL'ART. 15, COMMA 4 DEL DECRETO LEGISLATIVO 17 AGOSTO 1989, N, 334 e s.m.i,,

REDATTO IN COLLABORAZIONE CON ISPRA - SERVIZIO RISCHIO INDUSTRIALE

AGGIORNAMENTO DICEMBRE 2012 rev 1

LOMBARDIA
Provincia Comune Localita Codice Ragione Saciale Attivita
Ministero

D.Lgs 334/99 c.m. 238/05 - Art. 6/7 TOTALE 133

Monza e della Brianza Brugherio MND362 KOFLER SPA Altro
Busnago DD083 ASHLAND INDUSTRIES [TALIA Spa Stabilimento chimico o petrolchimico
Cesano Maderno DD148 SICO SOCIETA ITALIANA CARBURO Produzione efo deposito di gas tecnicl

OSSIGEND SPA

Concorazrzo DDog1 ICROM SPA Stabilimenio chimico o petrelchimico
Limbiate MND365 MINGARDI & FERRARA SPA Galvanatecnica
Limibiate D54 DALTOM SPA Stabilimenta chimico o petrolehimico
Lissone DDo40 CHEMICAL RESINE SAS Stabilk in chimico o Ichimico
Macherio DD153 SIR INDUSTRIALE SPA Stak o chimico o Achimi
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4. QUADRO DI RIFERIMENTO PROGETTUALE

4.1 UBICAZIONE , FINALITA DELL 'OPERA E OBIETTIVI GENERALI

Il progetto delle vasche di laminazione in Senagassello fondamentale di un programma
piu ampio e strategico finalizzato al riassettoaudico dell'intera asta del Seveso e alla
completa eliminazione del rischio idraulico oggagmnte sulla citta di Milano, a causa della
gravissima insufficienza dell'alveo e del suo tatitubato milanese rispetto all’entita delle
portate di piena che si formano soprattutto netovéerritorio fortemente urbanizzato a nord
di Milano.

L’analisi delle caratteristiche idromorfologiche | dgeveso e delle pesanti modificazioni
generate negli anni dalla massiccia pressione gin@soprattutto lungo il tratto fluviale che
dal comune di Lentate sul Seveso raggiunge Milaenjle evidente come l'alveo del Seveso
sia fortemente penalizzato da una diffusa inswfiza delle sezioni e dei manufatti nei
riguardi delle portate di piena, anche di non deieatita, soprattutto nel tratto terminale, cioé
guando il corso d’acqua si avvicina e si immett#litano.

Le criticita risultano progressivamente sempregeavi da monte verso valle.

A fronte di tale, veramente critica, situazionenlta opera fondamentale di difesa idraulica
del territorio nord-milanese e di Milano attualmenbperativa € costituita dal Canale
Scolmatore Nord Ovest (C.S.N.O.) realizzato a padalla meta degli anni ‘50 e completato,
almeno in un primo assetto funzionale, nel 1980C.I5.N.O. si stacca dal Seveso con
un’opera di presa in corrispondenza della loc#i#dazzolo a Paderno Dugnano e si sviluppa
verso ovest aggirando la citta di Milano per paggguire, dopo aver consegnato parte delle
portate di piena nel Deviatore Olona, fino al seronine nell’opera di sbocco nel F. Ticino ad
Abbiategrasso (Ml).

Poiché I'apporto meteorico nel Seveso proveniemteterritorio dei comuni della cintura
nord-milanese a valle della presa del C.S.N.O.lazRalo pud da solo superare, negli eventi
piu intensi, la suddetta capacita idraulica di @@ridel tratto tombinato in Milano del sistema
Seveso-Redefossi, € necessario che gli intervardividuati nell’assetto di progetto
dell'intera asta del T. Seveso a monte della pdes&.S.N.O. consentano di ridurre la portata
in arrivo a Palazzolo entro il valore limite detdi@ nel C.S.N.O., in modo da annullare la

portata del Seveso a valle di tale opera di presa.
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In altri termini la portata di piena in arrivo daonte, convenientemente limitata per effetto di

importanti laminazioni da individuare lungo I'astel Seveso, deve poter essere sempre e

totalmente deviata nel C.S.N.O.. Questa regola dquendi costituire la strategia

fondamentale per la difesa idraulica del territoravd-milanese e della citta di Milano.

Lo Studio-AdBP0-2004, analizzate le criticita deltealta, ha determinato il quadro

complessivo degli interventi di progetto, commisuea eventi di tempo di ritorno 100 anni

assunto come riferimento per la messa in sicureletaterritorio, i quali possono essere

aggregati in tre tipologie:

- formazione di espansioni in derivazione, recupevasiti di cave esistenti 0 dismesse,
ovvero ipotizzando laminazioni in aree a destinagia fini multipli idraulici, ambientali e
di fruizione;

- formazione di vasche volano urbane;

- adeguamenti di opere di attraversamento.

Tali interventi concorrono alla definizione dellssto di progetto del torrente Seveso e sono

tutti necessari al fine di ottenere la messa iarsizza dell'intero sistema territoriale adiacente

all'asta fluviale.

Relativamente alla formazione di laminazioni inidazione, lo Studio-AdBP0-2004 aveva

individuato nell’area fluviale critica a valle dehtate sul Seveso tre ambiti in cui ubicare tal

opere; in particolare:

- laminazione nella zona Meda, Barlassina, Lentdt&sueso per un volume d’invaso utile
di circa 1.700.000 fiy

- laminazione nella zona Varedo, Paderno Dugnano,aNkNanese per un volume
d'invaso utile di circa 1.200.000%n

- laminazione nella zona di Senago, Bollate per Idggp® derivate nel C.S.N.O. per un
volume d'invaso utile di circa 2.200.00G.m

A seguito di una vasta analisi dello stato del ca’aicqua e del territorio ad esso limitrofo, il

successivo Studio idraulico del torrente Seveso nel tratto ehelalle sorgenti alla presa del

Canale Scolmatore Nord Ovest (C.S.N.O.) in locaf@lazzolo in Comune di Paderno

Dugnano (MI) e studio di fattibilita della vasca lkdiminazione del C.S.N.O. a Senago (Ml)

di AlPo (Studio-AlPo-201)Lgiunge a porre alla base dell'assetto di progediolT. Seveso le

seguenti possibili aree di laminazione indicatéenglanimetrie seguenti:
a)aree esondabili di laminazione “golenale” a Vertenwon Minoprio, Cantu e Carimate
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(volume di laminazione complessivo pari a circa'@@0 nf);

b) opere di laminazione in scavo lungo il T. Sevesbeatate sul Seveso (850'00C° mhi
invaso), Varedo (1'500'000°mn Paderno Dugnano (950'006)m
c) opere di laminazione in scavo lungo il C.S.N.Oea&)o (1'000'000

Volume invaso
~45'000 m?

Vqume invaso

~35'000 m®

o
& d

Figura 37 - Invasi di laminazione in aree golenalinei comuni di Vertemate con Minoprio, Cantu e

Carimate
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Figura 38 - Invasi di laminazione in scavo da Lent& sul Seveso al C.S.N.O.

Per quanto riguarda linvaso di laminazione di aliprima citato punto c) previsto in
prossimita del C.S.N.O., in Comune di Senago, réliaio-AlPo-201Xkono state analizzate
diverse alternative di localizzazione (alternatilie 2, 3, di seguito riportate). Lo studio

individua nella soluzione n. 3 quella ottimale ajgiungimento degli obiettivi.
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Figura 39 - Alternative di localizzazione dell'invaso di laminazione di Senago considerate nello Stwdi
AlP0-2011

4.2 DESCRIZIONE DEL PROGETTO

4.2.1 Descrizione delle alternative progettuali

Nella consapevolezza che lintervento, se pur reeces e fondamentale per I'equilibrio
idraulico dell’asta del Seveso, costituisce un’apdalle contrariate interpretazioni, si sono fin
da subito considerate diverse alternative, berg@uwa delle quali e stata opportunamente ed
approfonditamente analizzata secondo un’analisitimuriteri che considerava aspetti:
idrogeologici, paesaggistici e economici (vedi Relae di ‘Analisi delle alternative di
ubicazione della vasca di laminazidnedatto a novembre 2012, nell'ambito delle atéivi
propedeutiche al presente progetto preliminardegatia al progetto preliminare, elaborato n.
RT-2).

Attraverso il confronto delle molteplici alternagivpresentate, ed in particolare mediante
I'analisi dei diversi vantaggi e svantaggi che ter&zano ciascuna di esse, € possibile
individuare quale alternativa risulti essere pribfts.

Le componenti di valutazione utilizzate per il aamfto tra le diverse alternative sono i
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-
seguenti:

entita degli scavi da eseguire per ottenere il wodudi laminazione necessaifi®000'000
mc): minore e la quantita di scavi da effettuameaggiori sono i vantaggi;

caratteristiche del terreno da scavala presenza di terreni gia oggetto di escavazeone
di successiva sistemazione comporta uno svantaggiquanto il materiale che viene
prelevato durante le operazioni di scavo ha carstitthe merceologiche piu scadenti e
quindi si limita notevolmente la possibilita ditilizzo del materiale inerte prelevato, con
conseguente aumento dei costi di investimento;

compatibilita tra la destinazione d'uso delle aree la funzionalita dellopera di
laminazione si € in presenza di un vantaggio nei casi in leuiaree hanno una
destinazione d'uso agricola o a parco (attivita patibili, limitatamente ad alcune
porzioni areali circoscritte, con la funzione dini@azione delle piene), mentre dove € in
atto un’attivita diversa (es. attivita di cava pestrazione di inerti) si € in presenza di uno
svantaggio;

lontananza dal centro abitato, in relazione ai pb#sdisturbi alla popolazione piu le
aree interessate dall'intervento sono lontane datro abitato, maggiori sono i vantaggi,
in termini di minor disturbo alla popolazione, safwtto nella fase di realizzazione
dell'opera,;

prossimita con il tratto di C.S.N.O. gia raddopmiapiu le aree interessate dall'intervento
sono vicine al tratto di C.S.N.O. gia oggetto didappio, maggiori sono i vantaggi, in
quanto risultano minori gli interventi da effettaain corrispondenza del C.S.N.O. per
renderlo adeguato alla nuova configurazione idecagli

vicinanza delle aree al C.S.N:(piu le aree interessate dall'intervento sononécal
C.S.N.O., maggiori sono i vantaggi, in quanto lerepdi adduzione e scarico dell'invaso
che occorre realizzare risultano minori € meno itaod;

interazione con il regime idraulico di altri corsi'acqua, oltre al T. Sevesa seconda
dell'ubicazione delle vasche e possibile che I'epgirlaminazione sia in grado di ricevere
le piene di altri corsi d’acqua, oltre a quelle @elSeveso attraverso il C.S.N.O.; maggiori
sono i corsi d’acqua che possono interagire cqmefa di laminazione e maggiori sono i
vantaggi;

presenza di un settore di laminazione con svuottonémeramente a gravitala

possibilita che all'interno dell’area da adibiréaaninazione si possa realizzare un settore
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con svuotamento delle acque interamente a gragp@resenta un vantaggio in quanto gli
oneri gestionali, associati al funzionamento dealtazione di sollevamento, risultano
essere inferiori. Questo vantaggio e riscontradlerattutto per gli eventi meteorici meno
intensi, che sono pero i piu frequenti;

- possibilita di individuazione di un | lotto funziale efficacela possibilita di realizzare un
| lotto funzionale rappresenta un vantaggio, in maail finanziamento attualmente
disponibile & inferiore all'importo complessivo Liekero investimento;

- possibilita di realizzare un buon inserimento amitéde dell’opera in relazione alla
forma e alla morfologia delle areéa forma e la morfologia delle diverse aree coesite
per la realizzazione dell’opera di laminazione dpimthano la possibilita di conseguire un
corretto inserimento paesaggistico dell’opera steAd esempio, forme squadrate e poco
naturaliformi costituiscono uno svantaggio in quelithitano le possibilita di inserimento
delle opere, rendendole strutture isolate e diffiente utilizzabili in maniera alternativa
nel momento in cui non devono rispondere alle retZeslrauliche. Aree caratterizzate da
quote altimetriche superiori rispetto alle quoterndiaso, presuppongono la realizzazione
di vasche molto profonde di difficile integrazionel contesto territoriale adiacente;

- adeguata e funzionale capacita d’'invaso delle arekviduate la presenza di settori di
laminazione caratterizzati da piccoli volumi d’idea rappresenta uno svantaggio, in
quanto la loro limitata funzionalitd complica la sgene dell'intero sistema di
laminazione, senza apportare particolari benefi@ulici;

- costo di realizzazione dell'opera parita del volume di laminazione da realizzéee,
diverse alternative presentano delle differenze adralizionano il costo di realizzazione
dell'intero intervento. In particolare, si hanno ggari costi (svantaggio) in quelle
alternative che presentano maggiori oneri di s¢aisin termini di maggiori quantitativi
ma anche in relazione alle caratteristiche mercgdh@ del materiale), maggiori superfici
(da cui derivano maggiori oneri associati alle epdr impermeabilizzazione e agli
espropri) e maggiori opere di adduzione e scarico.

Di seguito si riporta una matrice di sintesi delleerse alternative studiate in relazione alle

componenti di valutazione prese in esame. | simboti + + indicano la presenza di un

vantaggio in una data alternativa nei confrontiadedmatica considerata, mentre i simboli — o

— —indicano uno svantaggio.
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ALTERNATIVE

COMPONENTIDI VALUTAZIONE

Entita degli scavi da eseguire per oftenere 1l

volume di laminazione necessario (1'000'000
3

m”)

Caratteristiche merceologiche del terreno da
scavare

Compatibilita tra la destinazione d’uso delle
aree e la funzionalita di opera di lanunazione

Lontananza dal centro abitato, in relazione ai
possibili disturbi alla popolazione

Prossinuta con 1l tratto di CSNO gia
raddoppiato

Vicinanza delle aree al CSNO

Interazione con 1l regime 1draulico di altnn
corst d’acqua, oltre al T. Seveso

Presenza di un settore di lamuinazione con
svuotamento interamente a gravita

4

+

Possibilita di individuazione di un I lotto
funzionale efficace

+

Possibilita di realizzare un corretto
mserimento paesaggistico dell’ opera n
relazione alla forma e alla morfologia delle
aree

Adeguata e funzionale capacita d’mvaso
delle aree individuate

Costo di realizzazione dell’opera

.

Dall’analisi della matrice sopra riportata, emede la soluzione che presenta un maggior

numero di aspetti positivi risulta essere I'alteéivean. 3 (o 3-bis o 3-ter).

In particolare, le soluzioni 3-bis e 3-ter consawtorispetto alla soluzione 3, di tutelare,

soprattutto dal punto di vista della vicinanza(Oana Traversagna e la cascina posta tra il

C.S.N.O. e la via A. De Gasperi, in quanto l'arestp a sud del C.S.N.O. viene utilizzata

come ultimo settore di laminazione e quindi viemgasata meno frequentemente rispetto ai

settori posti nell'area a nord del C.S.N.O..

Tra le alternative 3-bis e 3-ter, quest’'ultima k& tda tutelare maggiormente la cascina posta

tra il C.S.N.O. e la via A. De Gasperi, in quant@nmo settore dell'invaso risulta essere

meno pProssimo.
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4.2.2 Descrizione della soluzione progettuale prescelta

Le opere in progetto che costituiscono il sistenha@ulico dellaVasca di laminazione sul

fiume Seveso in Comune di Senagpo, in estrema sintesi, le seguenti:

o Vasca di laminazione di volumetria pari a circad0’000 ni (pili precisamente pari a
970'000 ), suddivisa in n. 3 settori, in serie, fuori line@petto ai corsi d’acqua
interessati (T. Seveso, attraverso il C.S.N.O.Garbogera e T. Pudiga), comprensiva di
manufatti idraulici di collegamento tra i diversit®ori;

o opere di presa: dal C.S.N.O., dal T. Garbogerd &.dRudiga;

o canale di alimentazione per convogliare nella vaidaminazione le portate derivate dal
C.S.N.O. (provenienti dal T. Seveso) e dal T. Ggelna;

0 sistema di scarico dell'invaso;

o comparto di fitodepurazione, in adiacenza al priggttore di laminazione, in sponda
sinistra rispetto al T. Pudiga, per il trattameditona parte delle sue portate ordinarie;

o opere di adeguamento del C.S.N.O.;

o opere di valorizzazione paesaggistica.

Vasca di laminazione
La vasca di laminazione di Senago € un opera disovdelle piene dei torrenti Seveso,
Pudiga e Garbogera, realizzata in scavo (il fondtimvaso principale € a circa 15 m
dall'attuale piano campagna) .
L’area interessata dalla realizzazione di tale apéerteramente all’interno del Comune di
Senago, e posta a cavallo del C.S.N.O.: la papgergre confina a ovest con il T. Pudiga, a
nord e ad est con la strada provinciale S.P. 1@5sed con il C.S.N.O.; la parte inferiore,
invece, confina a ovest con la S.P.175, a estlcbnGarbogera, a sud con dei terreni privati e
a nord con il C.S.N.O..
L'invaso di laminazione, caratterizzato da un voducomplessivo di 970'000%re suddiviso
in n. 3 settori, tra loro collegati in serie e ¢@azzati dai seguenti volumi:

- | settore: 50'000

- Il settore: 580'000 iy

- Il settore: 340'000
Per ottenere tali volumi di invaso occorre effetéuscavi per un volume complessivo di circa

1'300'000 M (parte di tale quantitativo, pari a circa 200'0@6, viene poi riutilizzato
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all'interno del cantiere per la formazione di aajure perimetrali e per il ricoprimento del
telo di impermeabilizzazione).

Nella Tabella 6 sono riportate le principali cagatitiche geometriche di ciascun settore che
compone l'opera di laminazione in progetto e néllgura 40 e riportata la planimetria

dell'invaso con indicate le principali opere idrabk.

Tabella 6 — Caratteristiche della vasca 1 e 2

_ Quota di Quota Superficie | Superficie
Volume QfUOtéil di massima | massima | &lla quota di | alla quota
Vasca m ondo regolazione |  argini ma|55|ma di fondo
regolazione
[ms.m] [ms.m.] [ms.m.] g[m2] [m?]

Vasca 1 50’000 155.5 159.0 161.8 19’500 14’400
Vasca 2 | 580’000 146.0 159.0 161.8 59’000 29’000
Vasca 3 | 340'000 146.0 159.0 161.8 35’000 14’500

Totale 970’000 - - - 113’500 57900

Il primo settore puo essere svuotato interamemp@ata, mentre il secondo e il terzo settore
dellinvaso vengono in parte svuotati a gravitargiane superiore dell'invaso, di tirante pari
a circa 3 m posta altimetricamente a quota maggiocgca 155.5 m .s.m. e in parte mediante
un impianto di sollevamento (porzione inferiorel'detaso, di tirante pari a circa 10 m). In
particolare, nei tre settori dell'invaso si ha:

o | settore: 50'000 fhscaricabili a gravita;

o Il settore: 160'000 fhscaricabili a gravita e 420'000° per pompaggio;

o Il settore: 95'000 rhscaricabili a gravita e 245'00C° per pompaggio.
L’inclinazione delle sponde dei tre settori deNaso sono:

0 | settore: 1:2;

o Il settore: 1:2.5;

o |lll settore: 1:2.5.
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Figura 40 — Planimetria della vasca di laminazionali Senago con indicazione delle opere idrauliche di
collegamento tra i diversi settori di invaso

| tre settori dell'invaso sono fra loro collegdéi manufatti di sfioro, in particolare:
o il collegamento tra il primo e il secondo settol'thvaso avviene attraverso n. 2

soglie sfioranti fisse in c.a., ciascuna della h@zyza di 30 m e con quota del
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coronamento pari a 158.0 m s.m. e n. 2 scivoli essh cementati di raccordo tra

ciascuna soglia e il fondo del secondo settor€inledlso, dove €& previsto un laghetto

permanente (la quota di fondo del laghetto & panica 145 m s.m.);

o il collegamento tra il secondo e il terzo settodl'iivaso avviene attraverso un
complesso sistema, necessario per superare lenégxfa costituita dal C.S.N.O. che
scorre tra i due settori dell'invaso, costituito da
» unasoglia sfiorantefissa in c.a., lunga 50 m é caratterizzata daquua di sfioro

pari a 158.0 m s.m., che alimenta il canale di depn

» uncanale di grondain c.a., largo 6 m e lungo 85 m, caratterizzatauda quota di
fondo pari a 154 m s.m. (- 4 m rispetto alla quditacoronamento della soglia di
sfioro). Il canale di gronda convoglia la portat@rata dal Il settore dell'invaso nel
pozzo di caduta;

* un pozzodi caduta in c.a., a sezione circolare di diametterno pari a 20 m e di
altezza interna netta pari a 19 m (quota di esssaipari a circa 161 m s.m. e quota
fondo pari a 142 m s.m., in corrispondenza dellmp®), che svolge la funzione di
superare il dislivello tra la quota di fondo dehake di gronda, pari a 154 m s.m., e il
sistema di collegamento con il terzo settore delbiso, costituito da 2 tubaziogi
3.2 m con quota di fondo pari a 144 m s.m. in spwnhdenza del fondo del pozzo.

* n. 2condotte circolariin c.a., di diametro interno pari a 3.2 m, dellaghezza di
circa 100 m ciascuna, che sottopassano il C.S.H.6l.. immettono sul fondo del
terzo settore dell'invaso, collegandolo cosi aloselo settore dell'invaso. La quota
di fondo di tali tubazioni e pari a 144 m s.m. orrecspondenza del pozzo, mentre in
corrispondenza del terzo settore dell'invaso latgut fondo e pari a 145 m s.m. (1
m al di sotto del fondo dellinvaso e pari alla tpodi fondo del laghetto
permanente). Le tubazioni sono poste in controperaden quanto esse devono
consentire lo svuotamento del terzo settore delso attraverso le opere di scarico
che sono poste anch’esse all'interno del pozzo.

0 Quando il secondo settore dell’invaso e in manuterezé possibile collegare il primo
settore direttamente con il terzo, chiudendo latoga posta lungo il canale di gronda
posto a valle della soglia di sfioro del secondtiose e aprendo la paratoia posta
all'estremita del primo settore prossima al poaaajuesto modo le acque presenti nel

primo settore possono defluire nel pozzo e quietlierzo settore dell'invaso.
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Il pozzain c.a. svolge due funzioni:

1. durante la fase di riempimento consente il collegiatm idraulico tra i settori dell'invaso
(primo e secondo) posti a nord del C.S.N.O. eridesettore posto a sud dello stesso, in
modo tale da consentire I'invaso di quest’ultimo;

2. durante la fase di svuotamento, il pozzo consemi@legamento idraulico tra il secondo e
terzo settore dell'invaso con il sistema di scaneb C.S.N.O.; tale collegamento avviene,
per la porzione di invaso che puo essere svuotgtawta, attraverso un condotto scatolare
in c.a. 2x2 m, mentre per la porzione di invasagasl una quota inferiore del fondo del
canale di scarico (155.5 m s.m.) attraverso unamipi di sollevamento presente al suo
interno (4+1 elettropompe sommergibili).

L’invaso di laminazione di Senago, come ogni invastificiale, & provvisto di opere di

scarico superficiale, indipendenti dalle opere dwomsentono il normale funzionamento

dell'opera, tali da garantirne la sicurezza di fonamento.

La funzione di queste opere di scarico € quellaltide portate in ingresso da monte che

eccedano quelle invasabili.

Opere di presa

L’opera di laminazione in progetto viene alimentdtatre corsi d’acqua, in particolare: T.

Seveso (attraverso il C.S.N.O.), T. Garbogerafutiga.

L’'opera di presa sul C.S.N.O. e costituita da uforatore laterale del tipo a stramazzo,

composto da una soglia fissa in c.a con il cigiistp alla quota di 161.10 m s.m., avente
un’unica luce di lunghezza pari a 20 m. In corrigpenza dello sfioratore, il C.S.N.O. e

caratterizzato da una quota di fondo pari a ciE®00 m s.m., per cui I'altezza della soglia di
sfioro € paria 2.1 m.

L’opera di presa sul T. Garbogera € costituita aa sfioratore laterale del tipo a stramazzo,
formata da una soglia fissa in c.a con il ciglicsfooalla quota di 160.83 m s.m., avente
un’unica luce di lunghezza pari a 10 m. In corrisgenza dello sfioratore, il T. Garbogera e
caratterizzato da una quota di fondo pari a ciE®93 m s.m., per cui I'altezza della soglia di
sfioro € pari a 0.9 m.

L’'opera di presa sul T. Pudiga, costituita da unglia sfiorante fissa, lunga 20 m e alta 1.5 m
rispetto al fondo del torrente (quota fondo pat58.50 m s.m.); a valle della soglia sfiorante
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e prevista la realizzazione di un restringimentalizzato a limitare la portata defluente verso
valle e rendere piu efficiente lo sfioratore laterdell’opera di presa;

L'opera di presa sul T. Pudiga € costituita da sfioratore laterale del tipo a stramazzo,
formata da una soglia fissa massi cementati caigiio posto alla quota di 161.0 m s.m.,

avente un’unica luce di lunghezza pari a 20 molmispondenza dello sfioratore, il T. Pudiga
e caratterizzato da una quota di fondo pari a d&®50 m s.m., per cui l'altezza della soglia
di sfioro € paria 1.5 m.

Canale di alimentazione del primo settore di invaso

Le portate derivate dal C.S.N.O. e dal T. Garbogeragono recapitate nel primo settore
dell'invaso di laminazione di Senago attraversaanale, prevalentemente a cielo aperto.

Il canale ha una lunghezza di circa 260 m. La qdofando in corrispondenza della sezione
iniziale (a valle dell'opera di presa del C.S.N.@.pari a 156.60 m s.m., mentre la quota di
fondo nella sezione terminale (ingresso nel priettose dell’invaso) e pari a 156 m s.m..

La pendenza del canale e pari %b.2

La parte a cielo aperto ha una lunghezza di ci@€ard, mentre i restanti 60 m sono previsti
con manufatti scatolari o gettati in opera, persemnire il sottopasso di alcune infrastrutture
interferenti, quali il T. Garbogera e la rotatadella S.P.175.

La sezione del canale a cielo aperto é trapezia,base minore pari a 2 m ed inclinazione
delle sponde 1:1. Il fondo del canale e la primdepdella sponda (fino ad una altezza di 4 m
dal fondo) sono rivestite in cemento. La parte sope fino al piano campagna, € rinverdita

e rinforzata con geogriglie.

Sistema di scarico dell'invaso
Lo svuotamento dell'invaso di Senago avviene saado la portata nel C.S.N.O..
Le modalita di scarico sono differenti a secondasdtore considerato, in particolare:
- | settore viene interamente svuotato a gravita (dalla gdotaassima regolazione, pari
a 159.0 m s.m., fino alla quota di fondo invasaij pd55.5 m s.m.);
- Il settore viene in parte svuotato a gravita (dalla quotandssima regolazione, pari a
159.0 m s.m., fino alla quota pari a circa 155.5.m.) e in parte per sollevamento
(dalla quota di 155.5 m s.m. fino alla quota didordell'invaso, pari a 146.0 m s.m.). Il

volume che puo essere scaricato a gravita & parca 160'000 m(28% del volume di
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invaso del Il settore), mentre quello che deveressearicato per sollevamento € pari a
circa 420'000 (72% del volume di invaso del Il settore)

- Il settore viene in parte svuotato a gravita (dalla quotandssima regolazione, pari a
159.0 m s.m., fino alla quota pari a circa 155.%5.m.) e in parte per sollevamento
(dalla quota di 155.5 m s.m. fino alla quota didordell'invaso, pari a 146.0 m s.m.). Il
volume che pud essere scaricato a gravita & paErca 95'000 m(28% del volume di
invaso del lll settore), mentre quello che deversscaricato per sollevamento € pari a
circa 245'000 m(72% del volume di invaso del Il settore).

Complessivamente si ha che il volume invasato an@ gssere scaricato nel C.S.N.O. a
gravita & pari a 305'000%(B81% del volume di invaso totale), mentre quelle deve essere
scaricato per sollevamento & pari a circa 665'00(8% del volume di invaso totale).

La portata di scarico dellinvaso in 53w, che consente di effettuare lo svuotamento
dell'intero volume invasato in circa 54 ore (2.2mmi).

Lo scarico del primo settore dell'invaso avvienéraaterso un canale in c.a. a sezione
scatolare 2x2 m che, a partire dall'estremita seitlinvaso, corre parallelamente al C.S.N.O.
fino ad immettersi in quest’'ultimo appena a valé ponticello poderale, in corrispondenza
della sezione denominata CN-139, posta immediattareenalle di un salto, in cui la quota di
fondo risulta essere pari a 155.14 m s.m..

Il canale di scarico ha una lunghezza di circa®@5€d e caratterizzato da una quota di fondo
nella sezione iniziale pari a 155.5 m s.m., melarquota di fondo in corrispondenza dello
sbocco nel C.S.N.O. e stata posta pari a 155.25mm lsa pendenza del canale & pertanto pari
a 1%o.

Il secondo settore dell'invaso e collegato al pozmd semicerchio sud dove sono presenti i
manufatti di scarico in grado di effettuare lo staumento dell'invaso.

Il terzo settore dell'invaso e collegato direttateenel semicerchio nord del pozzo attraverso
n. 2 condotti circolari di diametro pari a 3.2 nor{e gli stessi che servono per alimentare |l
terzo settore quando il secondo e pieno) e, atisaven’apertura di dimensioni 2x2 m posta
nel setto centrale del pozzo che divide il semiteraord da quello sud, e collegato anche al
settore sud dove sono presenti i manufatti di scatel pozzo.

La porzione di volume del secondo e terzo setthee pud essere svuotata a gravita viene
immessa nel suddetto canale di scarico nel C.S.Bkigaverso un tratto di canale scatolare

2x2 m proveniente dal pozzo. Tale tronco di capataratterizzato anch’esso da una quota di
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fondo pari a circa 155.5 m s.m.

La porzione di volume del secondo e terzo settbeedeve essere svuotata per sollevamento
viene immessa nel suddetto canale di scarico n&.NJO. attraverso delle pompe
sommergibili che sollevano l'acqua in una vasca rdccolta adiacente al pozzo e
idraulicamente connessa al suddetto canale dicecari

Le pompe di sollevamento previste in progetto sénb e hanno le seguenti caratteristiche

principali:
o Tipo pompa: elettropompa sommersa monoblocco cantg a canale
o Portata: 1250 I/s (con 4 pompe si sollevano & previsti)
0 Prevalenza: 9.2m

0 Rendimento totale: >72%
o0 Potenza nominale: 170 kW

Opere connesse all'interazione tra la falda freedi e I'invaso

In relazione alla possibilita che il livello delfalda freatica sia prossimo, o addirittura

superiore alla quota di fondo dell'invaso di lanzmmme, nel presente progetto sono stati

adottati i seguenti provvedimenti tecnici:

- impermeabilizzazione del fondo e delle sponde ide#iso, in modo da evitare che le
acque di piena del T. Seveso, del T. Pudiga e dé€barbogera che vengono immesse
nell'invaso possano percolare e raggiungere laafédeatica, con rischio di inquinamento
della stessa in relazione alla scarsa qualita @eltpie invasate. L'impermeabilizzazione
del fondo e delle sponde dei tre settori dellinvadi laminazione verra realizzata
attraverso la posa di geocomposito bentoniticostguerficie irruvidita;

- realizzazione di un dispositivo che, quando illlivelella falda dovesse risultare maggiore
del fondo dell'invaso o del livello idrico del lagtio permanente, consenta di eliminare
'azione delle sottospinte idrauliche che potrebbalterare la stabilita e la funzionalita
dell'invaso ed in particolare delle suddette opdiranpermeabilizzazione. A tale scopo di
prevede di realizzare un collegamento idrauliquo(ppiezometro) tra la falda e i due settori
dellinvaso piu profondi, che quando il livello tkelfalda € maggiore del livello negli
invasi, convogli I'acqua all'interno del bacino aicumulo in modo da eguagliare i livelli
idrici ed annullare quindi le sottospinte idraukcfirali dispositivi sono muniti di valvola a

clapet, che si chiude quando il livello nell'invasomaggiore del livello della falda, in
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modo tale da evitare che le acque laminate possagiungere la falda.

Sistema di fitodepurazione

Il presente Progetto Preliminare prevede la reatimme di un’area di fitodepurazione
destinata a trattare una parte della portata deudiga.

Tenendo conto dell’area disponibile per il settdrditodepurazione (bacino idrico di circa
3500 nf, con altezza massima pari a 1 m e quindi con veldisponibile di circa 3500 e
possibile introdurre in tale settore solo una pedetta della portata continua in tempo secco
del T. Pudiga.

In proposito, non avendosi determinazioni speriersui valori di portata, la stima della
portata media di tempo asciutto del Pudiga neltzose di ingresso nella fitodepurazione non
puo che essere approssimata, anche tenendo cante ahee urbane del bacino sono dotate
di reti fognarie con adduzione delle acque in impiai depurazione aventi, come prima
detto, un recapito diverso dal Pudiga. Stimandprima approssimazione che tale portata
media ordinaria sia dell’ordine di 150 — 200 lfgpare subito chiaro che la fitodepurazione in
oggetto puo interessare solo una componente padidal- 15% della portata.

La soluzione piu idonea, tenuto conto delle comdizioperative, consiste nel realizzare un
sistema a flusso superficiale. In tali sistemiattif la gestione €& particolarmente semplice e,
in genere, non richiede alcun intervento se nomligqligimozione, durante il periodo estivo e

ove se ne presenti la necessita, di alghe e idrddittanti (in particolaréemna spp.

Opere di adeguamento del C.S.N.O.

In base a quanto descritto in precedenza, I'opemaraba sul C.S.N.O. e costituita da uno
sfioratore laterale del tipo a stramazzo. A vak#ladsoglia sfiorante, lungo il C.S.N.O., é
prevista una paratoia piana in acciaio inox di digieni 5.0 x 3.5 m, finalizzata a creare un
restringimento di sezione per limitare la portagéfluicente verso valle e rendere piu efficiente
lo sfioratore laterale dell’opera di presa. Talstniagimento induce un innalzamento del
livello idrico nel C.S.N.O. rispetto ai valori det@nati nel progetto definitivo di AIPO e
della Provincia di Milano relativo ailavori di adeguamento funzionale del Canale
Scolmatore di Nord Ovest nel tratto compreso tragge (MIl) e Settimo Milanese (MI) —
MI.E.787".

Le quote di sommita delle sponde del C.S.N.O. ssuperiori di circa 1.5+2 m rispetto al
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tirante idrico conseguente alle opere previstgrestente progetto, per cui non occorre nessun

intervento di innalzamento della sommita delle sf@on

E’ necessario, invece, rialzare il rivestimentdelesponde del C.S.N.O. fino ad una quota che
garantisce il rispetto del franco di sicurezza di.1

L’innalzamento del rivestimento della sponda vegralizzato mediante la posa di pietrame

cementato per uno spessore di 30 cm.

Opere di valorizzazione paesaggistica

Il sistema delle vasche di laminazione e concetoe opportunita per valorizzare ambiente
e paesaggio, con I'ambizione di promuovere unautalihuova nella realizzazione delle
vasche, che generi ricadute positive e durevokimando di qualita il territorio interessato,

promuovendone caratteri ambientali e paesaggistici.

La definizione della proposta per I'inserimento @nkale e paesaggistico delle vasche di
laminazione e sviluppata, proprio in tal sensdina di individuare una immagine connotata e
strategica che permetta di mettere a sistema lersBvcomponenti tecnologiche, con un
approccio estremamente attento al territorio, dédse di progettazione fino alla fase di
costruzione e poi di gestione a regime.

Soluzioni architettoniche di dettaglio per manufattme percorsi e sfiori sono sviluppate al
fine di promuovere gualita paesaggistica d’insienmdficando e rendendo il piu possibile

omogenea la percezione del sistema, pur nelladiaseca complessita.

Obiettivo principale € promuovere un modello innox@ di intervento, non passivo ma

attivo, strettamente integrato tra le diverse comegodi, in grado di attivare processi

economici e culturali, promuovendo forme di coirgmoiento attivo e di sensibilizzazione dei

territori attraversati. Un modello capace di ateaa sé anche i futuri interventi di inserimento
ambientale che, seppure oggetto di separata paageie, potranno trarre vantaggio e
allinearsi con i principi promossi da tale modello.

Il progetto di valorizzazione paesaggistica nono#fovalla mitigazione a posteriori degli

impatti che il progetto di infrastrutturazione idliaa potrebbe generare. Questo infatti
individuerebbe una politica di infrastrutturazioclee avrebbe come effetto un approccio di
tipo tecnico orientato al superamento dei problecgimportando ripercussioni piuttosto

negative, creando timori e sfiducia tra le popaaedirettamente interessate dagli interventi.

La necessita di ritrovare un equilibrio tra le esige legate allo sviluppo e il mantenimento
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della qualita dei territori richiede di rivedereniodi in cui le infrastrutture si inseriscono nei
processi di trasformazione del paesaggio.

Una progettazione attiva e integrata, con un psmeBasparente orientato ad una
progettazione di qualita, che tenga conto dellgezsie locali garantendo risultati concreti e
benefici collettivi. Pertanto le trasformazioni detritorio possono essere considerate non piu
causa di deturpamenti ambientali ma rappresentacealsione per la creazione di ‘nuovi

paesaggi’, che valorizzino le risorse esistenivigatizzino i paesaggi della quotidianita.

In questo senso, il paesaggio non e solo il rismiia un’azione secondaria ma di un progetto
di un’intera societa, una dichiarazione su comendiamo promuovere e articolare un nostro
rapporto con la natura e la cultura che ce I'hen&nadato.

Il progetto di valorizzazione paesaggistica prevedealizzazione di:

- Osservatorio idrologicoil sito, con il pozzo nel suo baricentro, diventapolo attrattore,

facilmente raggiungibile, connesso a sistemi esiisté mobilita lenta. Nell’Osservatorio
Idrologico si possono apprendere numerosi aspelttivi alle acque milanesi connessi
all'assetto urbanistico della citta, passati, pnéise futuri. La torretta di osservazione
permette un’ampia visuale sull’intervento e sutiterio circostante. A completamento, la
presenza di un area adibita a fitodepurazione ewattere didattico-dimostrativo e due
laghetti permanenti e di valore ambientale e pagsagp. Tutto in prossimita di giochi e
attrezzature ludiche, in cui I'acqua ¢ il filo canbre.

Obiettivo biodiversita Le vasche si collocano in un’area definita ptasia per la

biodiversita: un sito importante per la salvaguardi ambienti e specie della pianura
lombarda. Il luogo conserva risorse naturali e pggsstiche che, adeguatamente tutelate e
valorizzate, possono contribuire allo sviluppo gntto del territorio, favorendo la auto-
valorizzazione delle risorse naturali esistentin§iderato il processo di trasformazione
territoriale in atto dell'area, si € scelto di cennfiare una vision complessiva che sfrutta
'occasione della realizzazione dellopera in ofigeper perseguire una complessiva
valorizzazione paesistico-ambientale del contestdtariale e conseguentemente anche
dei Comuni coinvolti. L'infrastruttura verde fon@er suoi concetti sulla connessione tra i
sistemi verdi a beneficio della popolazione, e erétia sistema le aree naturali a favore
della biodiversita e con conseguente riduzionead&hmmentazione degli habitat. II
progetto degli invasi ad esondazione controllata eacasione per pensare ad una strategia

complessiva territoriale che metta a sistema t¢ggttualita e gli elementi paesaggistico-
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ambientali presenti nel territorio e orientera oisobiettivi sulla priorita di conservazione
degli habitat, attraverso il mantenimento e il safBmento di processi naturali che
garantiscano la sopravvivenza degli ecosistemi,ev@ropri contenitori della biodiversita.
La strategia attuera misure volte alla conservazmal rafforzamento dei processi naturali
che sostengono l'area di rilevante interesse artddepaesistico, all'interno di un piu
ampio sistema di rete ecologica territoriale. lbgetto a scala territoriale si confermera
integrato e interconnesso, intervenendo sul moddilouso del territorio in senso
sostenibile e pervenendo a un riequilibrio deidludi energia e materia all'interno degli
ecosistemi, a partire dall’interferenza localeitflissi antropici e naturali. La scelta delle
specie € stata orientata verso piante autoctonarmgia diffusione nel Parco delle Groane
e per la migliore capacita di adattamento e craswla zona in oggetto. La scelta della
vegetazione per le tre vasche di laminazione entata alla formazione di tre Oasi di
biodiversita (anfibi, farfalle, avifauna), volte \&lorizzare e potenziare le risorse gia
esistenti nel Parco delle Groane, riqualificand@siemi presenti, caratterizzati da un basso
livello di diversita e funzionalita, valorizzand@area in modo da farle assumere un ruolo
attivo della rete, operando in un contesto di ezstne di un ecomosaico e pensando in
termini di valorizzazione sociale della rete, cooweasione di nuovi paesaggi e fruizione
diffusa. Gli interventi previsti avranno un impaftositivo sul territorio, portando ad una
diversificazione degli habitat attualmente preserdila nascita di nuove aree di naturalita:
confermeranno il sostegno della biodiversita ertggpttazione sara mirata ad accrescere il

valore delle risorse ambientali intese come ecasistdi cui deve essere recuperata o

valorizzata la funzionalita.

99




ATP. Consulenti:

STUDIO PNOLETTI Studio Associato di A Prof. Dott.
g!:{t};l;glzg INGEGNERI ASSOCIAT Geologia Spada ""/ D V. Mezzanotte

5. VALUTAZIONE DEI POTENZIALI EFFETTI DEL PROGETTO
SULL'AMBIENTE  ED EVENTUALI MISURE DI MITIGAZIONE E/ O
COMPENSAZIONE

5.1 SUOLO E SOTTOSUOLO

In relazione all’'uso del suolo, il presente progete prevede una modifica sostanziale e

permanente.

Allo stato attuale le aree, come analizzato al [2a0, si presentano pianeggianti, non

edificate, classificate come agricole e destindteminativo semplice”.

La realizzazione delle vasche di laminazione aadr@dificare questo assetto.

La funzione principale delle aree diventera quelddla salvaguardia idraulica dei territori

posti a valle, relativamente alle piene del fiuneg&so e dei torrenti Pudiga e Garbogera.

Si tratta quindi di una funzione pubblica, a tutelaalvaguardia della pubblica sicurezza ed

incolumita.

L’assetto geomorfologico verra sostanzialmente touteon la realizzazione degli invasi,

realizzati in sterro rispetto al p.c. attuale.

La struttura finale sara quella di due aree depressn un fondo a circa 15 metri da p.c. e

delle blande scarpate di raccordo. Questi parardetriensionali sono legati alle valutazioni

idrauliche ed alla necessita di laminare circa 1 dviin acqua in caso di piena del fiume

Seveso.

Il presente progetto prevede una serie di interderalizzati a rendere anche queste aree, pur

nella specificita del loro utilizzo, connesse alilsiente ed al sistema circostante, con la

valorizzazione delle peculiarita e la creaziorlgobtenziamento di nuovi elementi ambientali.

In particolare sono previsti due elementi:

- la creazione di ambienti ed habitat ad elevatarakia, sfruttando sia le scarpate che il
fondo delle vasche, con le porzioni a laghetto penente;

- la realizzazione di percorsi fruitivi turistici,nializzati sia alla fruizione dei nuovi habitat
naturalistici sia alla visione del sistema di peidee idraulica e della sua funzionalita.

Per quanto riguarda il sottosuolo, gli impatti pipali sono legati alle attivita di scavo per la

realizzazione delle vasche.

Si tratta di attivita consistenti, tali da compoetéa movimentazione di oltre 1 Mmc di terreni.

Anche in guesto caso le volumetrie sono connedeenatessita idrauliche di laminazione
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durante le piene.

| materiali interessati sono costituiti in prevalarda sabbie e ghiaie, con percentuali minori
di limo ed argilla.

Le analisi chimiche effettuate in questa fase pmelare hanno evidenziato I'assenza di
inquinanti e/o contaminanti di sorta e quindi non prevedibili rischi per la salute.

Per quanto possibile, i materiali, previo trattatoem sito (separazione, vagliatura, ecc.),
verranno in parte riutilizzati per le necessitass¢éedel cantiere (argini, ricopertura del telo
bentonitico, ecc.).

Per la restante parte, eccedente alle necesstantiere, le terre di scavo verranno lasciate
alla Ditta appaltatrice, che provvedera al lorgp@to ad adeguata destinazione, previa una
compensazione del valore di tale materiale.

Tale compensazione consentira una riduzione delidell'intervento.

| potenziali impatti sono quindi connessi alle fdsmovimentazioni di tali materiali durante
il cantiere e sono valutati in seguito.

Il progetto prevede poi tutti gli interventi e gliccorgimenti atti a garantire la stabilita delle

aree sia durante i lavori che al termine deglisstes

5.2 ACQUE SUPERFICIALI E SOTTERRANEE

5.2.1 Acque superficiali

L’aspetto idrologico e la componente ambientalmdggiore interesse nell’opera in progetto,
in quanto la finalita principale dell'interventocello di ridurre le portate di piena del T.
Seveso (attraverso il C.S.N.O.), del T. Garbogedalel. Pudiga, al fine di ridurre le aree di
allagamento che si verificano nelle aree urbane, garticolare riferimento alla Citta di
Milano.

Sulla base delle criticita presenti nel bacinoeSeveso, in particolare, ma anche nei bacini
dei torrenti Garbogera e Pudiga, messe in evideegh studi dell’Autorita di bacino del
fiume Po e dellAgenzia Interregionale per il fiurRe (AlIP0), sono stati pianificati volumi di
laminazione delle onde di piena finalizzati allduzione delle portate al picco entro limiti
compatibili con i sistemi di valle, generalmentdanmi e caratterizzati da una capacita di
deflusso minore rispetto a monte.

Gli studi dell’Autorita di bacino del fiume Po (Beveso e C.S.N.O., T. Garbogera e T.
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Pudiga, anno 2004) e di AlPo (T. Seveso, anno 2Baaho indicato nel Comune di Senago
la necessita di realizzare n. 3 invasi di laminagio
- uno per le piene del T. Seveso sfiorate nel C.S,Nb€ una volumetrica dapprima pari a
2'200'000 mc (AdBPo — 2004) e poi ridotta a 1'000'thc (AlPo — 2011);

- uno per le piene del T. Pudiga, caratterizzatordavolumetria di 100'000 mc;
- uno per le piene del T. Garbogera, caratterizzatond volumetria di 40'000 mc.
Nel presente progetto si prevede la realizzazionendinico invaso di laminazione per i tre
suddetti corsi d'acqua, costituito da tre settastidti ma tra loro connessi, per un volume di
circa 1'000'000 rh (per esattezza pari a 970'000°)mche rispetta gli obiettivi della
pianificazione sopraccitata, considerando che tgefia contemporaneita degli eventi di piena
rappresenta un evento raro.
In assenza delle altre opere di laminazione in gttogoreviste lungo il T. Seveso, a monte
della presa sul C.S.N.O., il volume che puo esdergato dal sistema T. Seveso/C.S.N.O.
all'interno della vasca di laminazione di Senagpesa la sua capacita. Pertanto, occorre
effettuare la regolazione delle paratoie presemakzzolo, in modo tale da derivare dal T.
Seveso un idrogramma di piena caratterizzato daolume per portate superiori a 30 m3/s
(attuale portata di funzionamento del C.S.N.O. adazvasca di laminazione di Senago) pari
alla sua capacita (970'000*noppure inferiore (830'000 frper T =100 anni) se si vuole
lasciare del volume a disposizione della laminaziatei torrenti Pudiga e Garbogera,
considerando I'eventuale contemporaneita degli e dépiena.
Per valutare gli effetti prodotti dalla vasca diniaazione di Senago in termini di riduzione
dell’onda di piena verso Milano, con particolarenimento al T. Seveso, sono state condotte
delle analisi sulla base sia di eventi reali chewénti di riferimento progettuale per diversi
tempi di ritorno. In tali analisi si & ipotizzata $ola presenza dell'invaso di laminazione in
progetto, quindi in assenza delle altre opere diidazione previste lungo il T. Seveso a
monte della presa del C.S.N.O..
In particolare, L'analisi degli eventi reali e stagffettuata considerando quelli verificatisi
negli ultimi anni (2010, 2011 e 2012), i quali scstati caratterizzati da un notevole numero
di eventi meteorici che hanno causato numerosedezamni in Comune di Milano, in
particolare:

- 2010 (n. 8 esondazioni): 3 maggio, 14 maggio, Z8du5 agosto, 12 agosto, 18

settembre, 1 novembre, 16 novembre;
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- 2011 (n. 2 esondazioni): 27 maggio, 6 agosto;

- 2012 (n. 1 esondazione): 12 settembre.

Dall’analisi degli eventi di piena che hanno indatsondazioni in Comune di Milano emerge

il seguente quadro, rappresentato nella segudmddaa

Tabella 7 - Sintesi dell'analisi degli eventi di gna che hanno causato esondazione a Milano nel pato

2010-2012
Qvalle Volume | Volume . Qivalle
Qmonte CSNO onda onda Vol_ume. di CSNO . .
CSNO senza per per laminazione con Esondazione a Milano
(Palazzolo) S Q=30 30<Q@=<60 a Senago
enago 3 3 Senago
Evento m¥/s m*/s
con con
_con laminazione laminazione
[m2/s] [m?3/s] [m?] [m?3] [m?] [m3/s] | laminazione a a Senago a Senago e a
Senago rldol'rc! a Paderno D.
metd
3/5/10 85 55 740'000 | 600'000 4600'000 25 NO NO
12- 700 A noo!
14/5/10 85 55 1'780°000 | 16407000 1'000"000 35
23/7/10
5/8/10 100 70 630'000 | 400’000 400'000 40
12/8/10 95 65 270'000 740’000 740'000 35
18/9/10 115 85 1'600'000 | 820'000 820'000 55
1/11/10 100 70 2'800'000 | 2'000'000 1'000'000 70
16/11/10 85 55 1'900'000 | 1500000 1'000'000 45
27/5/11 40 30 135'000 135000 135'000 0
6/8/11 130 100 750'000 | 380'000 380'000 70
12/9/12 115 85 530'000 | 300'000 300'000 55

Si puo pertanto affermare che, facendo riferimeagl ultimi 10 eventi di piena che hanno
indotto fenomeni di esondazione in Comune di Mildagresenza della vasca di laminazione
di Senago (per una volumetria pari a circa 1'0@'9f) avrebbe consentito di evitare n. 3
esondazioni, mentre per due ulteriori eventi sielshe raggiunta una condizione limite
(portata di piena al colmo a valle della presa@®&.N.O. pari alla capacita idraulica limite
del T. Seveso tombinato a Milano).

Per gli eventi in cui, pur con la presenza dellacaadi laminazione di Senago, si sarebbe
comunque verificata I'esondazione, il volume degllagamenti nel quartiere di Niguarda
sarebbe stato tuttavia notevolmente ridotto.

Considerando, invece, una realizzazione parzialdindaso di laminazione con una
volumetria pari a 500'000 inpari alla meta di quello stabilito nell’assettopiogetto, i
avrebbero ovviamente minori effetti di riduziondlel@sondazioni a Milano, sia in termini di
numero di eventi (uno in meno rispetto a primag,isitermini di volumi di allagamento.

Invece, la presenza di un ulteriore invaso di lamione (ad esempio quello previsto a
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Paderno Dugnano nellStudio-AlPo-201]1 caratterizzato da una volumetria pari a 950’000
m®) ridurrebbe ulteriormente il numero di eventi dbrdazione. Considerando di tali eventi
la porzione di idrogramma con portata maggioretdir®’s (il volume al di sotto di tale valore
di portata puo essere lasciato defluire nel C.S)NSDstima che con la presenza di due invasi
di laminazione si sarebbero evitati almeno 9 deg\iénti di esondazione: solo nell’evento del
1/11/2010, pur con l'effetto delle laminazioni,ssirebbe comunque ottenuta un’onda di piena
a valle della presa del C.S.N.O. caratterizzatardaportata al colmo maggiore della capacita
idraulica del T. Seveso in Comune di Milano. L'¢éhtilel’'esondazione in tale evento sarebbe
pero stata ulteriormente ridotta rispetto al casagdente con il solo invaso di Senago.

Per quanto riguarda, invece, gli eventi “teorictatterizzati da 2, 5, 10, 100 anni di tempo di
ritorno, e quindi correlati alla scala probabikstidi rischio, le analisi effettuate hanno
evidenziato come l'invaso di Senago € in gradondiulare la portata di piena che prosegue
verso Milano per tempi di ritorno pari a circa 2arper valori del tempo di ritorno maggiori,
l'invaso di laminazione di Senago consente comurdjuedurre la portata al colmo ed il
volume che prosegue verso valle, diminuendo lg&dggli allagamenti a Milano.

Per annullare la portata di piena verso Milanapagnasione di eventi caratterizzati da 5 anni
di tempo di ritorno, occorrono almeno due invasiadninazione. Per eventi caratterizzati da
10 anni di tempo di ritorno occorrono, invece, itreasi di laminazione. Infine, per eventi
caratterizzati da 100 anni di tempo di ritorno goeaisporre dell’intero programma degli
interventi previsto nell&tudio-AlPo-2011costituito da n. 4 invasi di laminazione in scao

da alcuni invasi in aree golenali, per una voluiaetomplessiva pari a circa 4.5 Mm
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Figura 41 - Analisi evento per T=2 anni
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Figura 42 - Analisi evento per T=5 anni
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Figura 43 - Analisi evento per T=10 anni
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Figura 44 - Analisi evento per T=100 anni

Si segnala, inoltre, che Il presente Progetto Rielre della vasca di laminazione sul fiume
Seveso in Comune di Senago (MI) prevede di insenrarea di fitodepurazione destinata a
trattare una parte della portata del T. Pudiga.

Tenendo conto dell’area disponibile per il settdrditodepurazione (bacino idrico di circa
3500 nf, con tirante idrico medio pari a 1 m e quindi wiwne idrico di circa 3500 th e

possibile introdurre in tale settore solo una partdto ridotta della portata continua in tempo
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secco del T. Pudiga.

Tale opera, oltre ai benefici sulla qualita gererdell’ambiente (valenza paesaggistica,
naturalistica e ricreativa del territorio e di aurttedella biodiversita), consente una parziale
rimozione dell’azoto e quindi un tangibile miglionanto della qualita delle acque del T.

Pudiga.

5.2.2 Acque sotterranee

La quota media della | falda nell’area di intenceatdi circa 145 m s.m., con una soggiacenza
media, considerando una quota del p.c. di circad@&0m., di 15 metri.

Il fondo della vasche di laminazione é stato padi® quota di 146 m s.m., onde restare al di
sopra della quota attuale della falda.

Le attivita in falda riguarderanno la preparazialetia base delle vasche e la realizzazione
delle porzioni piu depresse, che avranno funzionagthetto permanente.

L’'immagine seguente visualizza la distribuzione gekzi potabili nei pressi dell’area di

intervento, pozzi che rappresentano il massimo efeondi attenzione e vulnerabilita.
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Figura 45 - Carta della piezometria della | falda,con ubicazione dei pozzi potabili e delle relativaree di
rispetto

La cartografia evidenzia chiaramente i seguenineldi:

- la zona di intervento & esterna alle fasce di tispeei pozzi utilizzati a scopo
idropotabile (fascia di rispetto disegnata conecrit geometrico e con raggio di 200
metri);

- |1 pozzi del Comune di Senago sono tutti localizztmonte dell’area di intervento
rispetto alla direzione di deflusso della falda;

- i pozzi utilizzati a scopo potabile piu vicini alt@na di intervento sono i pozzi cod. 12 e

13 del Comune di Bollate, che risultano localizaatioltre 1 km dall’area di intervento,
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verso sud.
| pozzi potabili captano le acque ad una quotamman30 metri da p.c. (pozzo 2 di Senago) e,
in generale, ad almeno 40 m. dal p.c. stesso. Qadga li porta ad attingere nel Gruppo
acquifero B (salvo alcune eccezioni che captaramiidero protetto C).
Alcuni pozzi captano solamente tale acquifero, meeattri pozzi captano sia I'acquifero B
che il C.
Il Gruppo acquifero B € caratterizzato ad una fdidera e/o semiconfinata ed un livello di
protezione idrogeologica che dipende essenzialméalle spessore e dalla continuita dei
livelli argillosi di separazione con il soprasta@eippo A.
La classificazione dello stato delle acque sotitereapuo essere valutata in base alla seguente
tabella (D. Lgs. 156/02):

Classe 1 Impatto  antropico nullo o trascurabile, con pregiate caratteristiche
idrochimiche

Classe 2 Impatto antropico ridotto e sostenibile sul lungo periodo, con buone
caratteristiche idrochimiche

Classe 3 Impatto antropico significativo, con caratteristiche idrochimiche generalmente
buone, ma con alcuni segnali di compromissione

Classe 4 Impatto antropico rilevante, con caratteristiche idrochimiche scadenti

Lo stato chimico delle acque di questi pozzi ricadeclasse 3 —impatto antropico
significativo, con caratteristiche idrochimiche gealmente buone, ma con segnali di
compromissione
| parametri che condizionano tale classificaziomos nitrati presenti.
Anche le acque prelevate nei pozzi che interessandacquifero superiore che profondo,
guando sono miscelate mostrano le medesime casatiee.
Questo acquifero presenta, a partire dalle anddisil977-78, una grave compromissione per
elevate concentrazioni di solventi organo alogerfale inquinamento ha reso necessario il
trattamento a carboni attivi per permetterne fzgib come acque potabile.
Dai dati sopra esposti, emerge che le interferemnaele opere di progetto e la falda
idropotabile sono minimali, in quanto:
- la quota del fondo delle vasche € al di sopra dgliata di falda e le interferenze
sono limitate ad alcune fasi cantieristiche echghktti permanenti, con funzione
paesaggistico-ambientale;

- le attivita interessano il pelo del | acquifero;
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I pozzi potabili sono localizzati ad una distanzaabineno 1 km dall'area di
intervento;

- tali pozzi captano il Il acquifero (gruppo acqudes);

- tale acquifero presenta gia evidenti segni di campsione per l'impatto
antropico.

Al fine comunque di azzerare qualunque possibditinterazione tra le vasche, le acque di

esondazione del Seveso e la falda superficiale, pribgetto prevede la totale

impermeabilizzazione di tutte le vasche, con ua bantonitico, ricoperto da circa 80 cm di

terreni.

In questo modo i due sistemi idraulici (superfieia sotterraneo) restano completamente

separati e viene teoricamente annullata qualungossilplita di interazione e di

interessamento relativo

Anche per l'alimentazione dei laghetti permanentl fondo €& previsto un sistema di

connessione monodirezionale, che consente il pgesaglle acque di falda al laghetto, in

caso di innalzamento della falda, ma che, conteam@@amente impedisce l'afflusso delle
acque invasate verso la falda.

Nel caso in cui la falda fosse al di sotto dellatqudel laghetto, lo stesso verra riempito con

I'utilizzo di un pozzo di prelievo.

5.3 MOBILITA E TRAFFICO

L’opera a regime non avra impatto sulla viabiligla zona.

5.4 ARIA

L’opera a regime non produrra alcun impatto in afa; I'impatto prodotto in fase di

cantiere é trattato nel capitolo successivo.

5.5 RUMORE

Gli impatti acustici prodotti dall'intervento in ggtto sono classificabili in:

* impatto acustico dell'impianto a regime: ovvero gotio dal funzionamento delle pompe
di aspirazione dell’'acqua per lo svuotamento deghsi;

* impatto acustico in fase di realizzazione dell'iamgp: ovvero relativo alle emissioni

sonore prodotte dai mezzi che stazioneranno e deswono all'interno dell’area di

110




ATP. Consulenti:

STUDIO PNOLETTI Studio Associato di A Prof. Dott.
g!:{t};l;glzg INGEGNERI ASSOCIAT Geologia Spada ""/ D V. Mezzanotte

intervento e dal traffico indotto dal cantiere stes
L’'opera a regime avra funzionamento limitato aii sobmenti di rischio esondazione del
flume Seveso. Il iempimento delle vasche di lamioae non comporta particolari emissioni
sonore. Il loro successivo svuotamento sara opematparte, con pompe di sollevamento.
Siccome le pompe sono ubicate all'interno del ppozzairca 18 m dal piano campagna,
immerse in acqua, si ha che il loro impatto acostera praticamente nullo.

L'impatto del transitorio di cantiere é trattatd seccessivo capitolo.

5.6 VEGETAZIONE , FAUNA E PAESAGGIO

L’analisi degli elementi costitutivi del paesaggwdenzia come I'area di progetto costituisca
un’area intermedia tra un contesto fortemente urzato ed un contesto ambientale
caratterizzato dal Parco delle Groane.

Il progetto del verde prende avvio dall’attentalmsnalel territorio del Comune di Senago al
fine di mitigare l'aspetto strutturale ed incrertr il corridoio verde, ricco di biodiversita;

gli interventi progettuali propongono un notevoleremento della vegetazione dell’area
attraverso l'introduzione di nuovi esemplari arlmeegbustivi.

| temi del progetto paesaggistico presi in consid@ne nello sviluppo delle successive

attivita progettuali sono:

i margini: trattamento dei margini delle vasche attraveestd boscate caratterizzate da

vegetazione autoctona,

- la centralita formazione di un laghetto permanente al fine thace un elemento
riconoscibile;

- le aree umidetrattamento delle aree umide con sistemi di émaazione a forte carattere
paesaggistico e comunicativo;

- 1 percorsi trattamento percorsi interni ed esterni alla gasan materiali naturali.

Il progetto prevede la formazione di una nuovaitascbosco con funzione di mitigazione

lungo i perimetri esterni delle vasche. La tipobogegetazionale di riferimento e quella del

bosco planiziale mesofilo ascrivibile all'alleanfg@asociologica delCarpinion betulj si tratta

cioé del quercocarpineto, associazione climatidenmale della pianura, dominata da farnia

(Quercus robuy e da carpino biancaCarpinus betulus Si prevede anche la piantumazione

di altre specie arboree, quali 'olm&Jitmus minoj, il ciliegio (Prunus aviury i pioppi

(Populus nigra, Populus albee il tiglio (Tilia cordatg che, insieme ad un adeguato strato
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arbustivo composto da diverse specie tra cui il maoo Sambucus il biancospino
(Crataegus monogynail viburno (/iburnum opulul la sanguinellaGornus sanguinéee il
prugnolo selvaticoRrunus spinosgcostituiscono la complessa struttura del bosicoad.

Le specie scelte sono quelle tipiche della fasigariale della pianura padana andando ad
incrementare la biodiversita presente e potenZi@dunzione naturalistica & enfatizzata dalla
struttura fitta e densa che si viene a creareegabpresenta comunque un buon rifugio per la
fauna selvatica.

Tale nuova fascia si configura pertanto come unitanmb elevata qualita naturalistica che,
riconnettendosi con i sistema del verde esistgmapone nuovi elementi strutturanti della
rete ecologica, sia a livello locale sia a scalagmpia.

Esso si pone inoltre quale motore di connessiomtagione funzionale e visiva tra le diverse
aree verdi limitrofe, costituendosi quale imporéarglemento di confine e mitigazione
percettiva.

Per la copertura dell'invaso si prevede la realikz@e di inerbimenti rustici. Mentre in
prossimita dei percorsi fruitivi che si sviluppamai snodano all'interno dell’area di progetto,
sono affiancati da distese di prati fioriti, datanosciuto valore ornamentale. Tali percorsi
opportunamente trattati, anche ai fini della sizmge trovano punto d’unione in un area
centrale dell'area d’intervento, che diventa di sEguenza luogo ideale per la divulgazione
delle motivazioni e delle caratteristiche che satteo il progetto delle vasche. Si prevede di
intervenire su tale area con arredo e cartellmaspecifica.

Motore e definizione del progetto € l'inserimentoritoriale delle vasche di laminazione
mediante il quale si intende dare da un lato maggiconoscibilita al sistema idraulico, nel
totale rispetto e valorizzazione del sistema né&stieo di cui I'area territorialmente fa parte,
in qualita di cerniera tra aree di diversa naturéngportanza.

A livello generale il progetto del verde, che siligypa in prossimita e all'interno della
struttura delle vasche, mira a re-interpretare degaggio circostante quale sistema di
molteplici aspetti paesistico ambientali; nello @peo della posizione del sito mira a creare
un’ossatura portante di spazi aperti che favortpeale connessioni in essere tra il parco e
I'edificato. In parallelo lintero intervento ricea una mitigazione fisica e percettiva del
sistema di laminazione, contrapponendo alla rigidielle strutture aree a verde dai bordi
morbidi e vari, e fasce alberate che si sussegsenpa una regola certa.

Gli aspetti del nuovo paesaggio oltre a dare umraegéne varia e dinamica sono tesi a
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cercare quelle mitigazioni necessarie ad integtar#asche con il paesaggio senza che
I'esasperazione ambientale diventi 'unico leitraatel progetto. Le aree alberate mascherano
tali strutture, lasciandone comunque percepirgdagnza.

Vista I'attuale assenza di elementi vegetazioniafirdgio e di habitat naturali o seminaturali
in grado di ospitare specie animali e vegetali ditipolare interesse naturalistico, si puo
affermare che la realizzazione delle opere a vprdeiste apporta significativi miglioramenti
dal punto di vista paesistico-ambientale ed ecomdinfatti, dal punto di vista naturalistico
la messa a dimora di un nuove essenze arboreefuitestda specie autoctone che
caratterizzano l'intero progetto del verde e ldizgazione della fascia ecotonale, contribuisce
alla creazione di nuovi habitat ideali per il rifagla protezione e I'alimentazione della fauna

presente e potenziale.

5.7 SALUTE

Il progetto non determina particolari rischi e/aipeli per la popolazione locale. Anche le
acque, che nei periodi di piena si convoglianoeneische realizzate, non apportano danni
alla salute dei cittadini. Unico aspetto da tenereconsiderazione, riguarda la fase di
realizzazione dell’'opera, in quanto, data la @ngs in comuni limitrofi a Senago di
stabilimenti a rischio d’incidente rilevante, ansi degli artt. 6 e 7 del D.lgs 334/99,
I'attivita di cantiere, seppur temporanea, non dexerferire con le vie di fuga e di primo

soccorso previste dalla protezione civile.
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6. CANTIERIZZAZIONE DEGLI INTERVENTI

6.1 FASI OPERATIVE

Prima dell’avvio dell’attivita di cantiere, si depeocedere con I'accurata pianificazione delle
fasi operative; in particolare € necessario prognane i lavori secondo diversi step, in modo
da portare avanti le opere di realizzazione nellasima compatibilitd ambientale.

A questo fine in fase definitiva si individueranfasi di realizzazione che corrispondono ad
una suddivisione fisica e temporale delle futurerepcantieristiche. L'importanza della

pianificazione della cantieristica, prevede di iEadre una viabilita di cantiere che non gravi
sugli assi esistenti limitrofi.

E importante infine sottolineare che lo svilupp® cintiere non sia in conflitto fra i lavori e

gli usi civili. In particolare si deve garantire ssamo rispetto e tutela per le funzioni e le
attivita sociali, pubbliche e residenziali.

In considerazione di cio, in questa fase in clivéllo di progettazione € ancora preliminare si
sono delineate le possibili ricadute ambientali clietraffico di cantiere determina sulle

principali componenti ambientali ad esso strettamennnesse, quali aria e rumore.

6.2 TRAFFICO

Si sono dunque previsti, dapprima, due scenannati di accesso ed uscita dall'area del
cantiere, che risultano quelli indicati nella figuseguente, e che sembrano essere gli unici

praticabili.
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Figura 46 - Possibili tratti di strada interessati

BN

In seguito si € condotto lo studio ipotizzando c¢h#o il traffico di cantiere percorra
integralmente l'una o l'altra delle due direttdonsiderate:

. traffico Ramo Nord: Attraverso la SP119DIR (luegha tratto ~4,5 km);

. traffico Ramo Sud: Attraverso la SP175 (lunghezatio ~3,3 km).
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Specificando che i dati relativi al traffico di ¢mme sono stati stimati sulla base dei
quantitativi di materiale che si prevede movimem@urante i giorni lavorativi, come indicato
nel prospetto seguente:

Descrizione Valore
terra da scavare (mc) 1.300.000
giorni lavorativi (ipotizzando un cantiere teoridio3 anni) 759
ore lavorative (ipotizzando 8 ore di lavoro al gioper 5 giorni la settimana) 6072
portata media camion terra (mc) 22
totale camion 59.091
totale camion al giorno 78
totale camion ora 10 (%)

(*) I numero di camion/ora indicato sopra va calesato per senso di marcia (in quanto i camionrigotrano
al cantiere vuoti) e quindi deve essere raddoppiato

Il traffico di cantiere utilizzato nei calcoli éasb quindi il seguente:
TRAFFICO SP119DIR - SEZ. R1

Traffico orario bidirezionale (16.00/17.00)

Postazione Leggeri (<35q) [veic/h] Pesanti (>35q) [veic/h] Totali [veic/h]
R1 1556 70 1626

TRAFFICO SP175 - SEZ. R2
Traffico orario bidirezionale (16.00/17.00)

Postazione Leggeri (<35q) [veic/h] Pesanti (>35q) [veic/h] Totali [veic/h]

R2 1736 96 1832
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6.3 ARIA

Per valutare la qualita dell'aria si fa solitameriterimento ai dati raccolti dalle centraline
delllARPA Lombardia dislocate sul territorio.

Nelle zone oggetto di studio non esistono centafisse che possano essere considerate
rappresentative del traffico misurato (I'unica calimia presente si trova nel Comune di
Garbagnate Milanese ma e ubicata nel centro detepdentano dalle vie di maggior
percorrenza — compresa quella oggetto di studikuniEo parametro misurato € I'NO2).

E' pero disponibile uno studio recente, condott®B#A Lombardia nel 2012 (“Laboratorio
Mobile — Campagna di Misura della Qualita dellAraComune di Senago — 20/04/2012 —
21/05/2012"), che riporta i risultati di un monié@gio eseguito nel Comune di Senago, su
una stazione mobile ubicata in una zona non londatia via di traffico Ramo Nord, oggetto
di studio.

Si é pertanto deciso di utilizzare i valori del datlo studio che paiono sufficientemente
rappresentativi.

Per i parametri CO e NO2 ¢ stata calcolata la maeli@alori orari raccolti durante I'ora a cui
si riferiscono le misure di traffico (16:00-17:0®er il parametro PM10 e stata invece
effettuata la media dei valori giornalieri non exs® disponibili i dati orari.

Dalle elaborazioni eseguite sono stati ricavaalovi di qualita dell'aria riportati nella tabella

successiva.
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Tabella 8 - determinazione valori medi di qualita @ll'aria
Valori medi qualita dell'aria
0,51 43,58 26,68
Data CO (mg/m3) | NO2 (ug/m3) | PM10 (ug/m3)
20/04/12
21/04/12
22/04/12
23/04/12 0,4 21
24/04/12
25/04/12 17
26/04/12 0,5 55 30
27/04/12 0,6 66,9
28/04/12 0,2 12,2 32
29/04/12 0,3 7,3 28
30/04/12 0,4 21,8
01/05/12 0,4 22,6 19
02/05/12 0,5 44,7
03/05/12 0,6 53,8
04/05/12 0,4 34
05/05/12 0,5 34,2
06/05/12 0,3 12,2 19
07/05/12 0 15,6
08/05/12 1 66,2 19
09/05/12 1,1 67,7 27
10/05/12 0,6 90,2
11/05/12 0,5 94,5 37
12/05/12 0,5 55,3 37
13/05/12 0,3 8,6 17
14/05/12 0,5 60,4 24
15/05/12 0,7 61,5 28
16/05/12 0,3 19,6 19
17/05/12 0,7 72,6 24
18/05/12 0,4 42,6 25
19/05/12 0,7 52,3 47
20/05/12 0,6 17,6 44
21/05/12 0,8 66,3 14

Come si pud osservare tutti i parametri risultamferiori ai limiti indicati dalla normativa.
Considerando che le vie di traffico oggetto di giugbno ubicate in zone poco trafficate e per
buona parte del percorso si trovano lontane daicaitati di particolare rilevanza (in alcuni
casi li interessano in maniera tangenziale) siendi che tali valori siano del tutto

rappresentativi della zona studiata.
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| fattori di emissione utilizzati nel calcolo sostati desunti da studi precedenti eseguiti dallo
scrivente sul territorio del Comune di Milano e a@tati ottenuti a partire dai dati seguenti:

* rapporto veicoli alimentati a benzina / veicolnadintati a gasolio;

» parco macchine circolante nella Provincia di Milano

e rapporto tra le percorrenze medie dei veicoli nly@achi.

Dai calcoli sono emersi i seguenti fattori di enuss:

Contaminante | CO (g/veic*km) NOx (g/veic*km) PTS (g/veic*km)

Leggeri 1.3 0,27 0,06

Pesanti 4,05 2,25 0,2

Calcolo massa dei contaminanti emessa nei traiidida considerati

La massa complessiva di ciascun contaminate emgss&m di strada percorsa, nell'ora di
riferimento (16:00-17:00) lungo le due direttriconsiderate € stata calcolata mediante la

formula seguente:
MR contaminansFE QY +FE [Qt
dove:
Mhcontaminante= Massa complessiva di contaminante emessa, per irada percorsa, nell'ora
di riferimento su ciascun tratto di strada consatieg/km*h)
FEi = Fattore di emissione relativo ad una specifed@goria di veicoli (I=leggeri / p=pesanti
— cfr. paragrafo precedente) (g/veic*km)
Qti = Flusso orario di veicoli (relativo ad una spexficategoria di veicolil€leggeri /

p=pesanti — cfr. paragrafo precedente) (veic/h)

Dai calcoli risultano i seguenti valori:

Ramo Nord:

Mh Mh(CO) (kg/km*h) Mh(NOXx) (kg/km*h) Mh(PM10) (kg/km*h)
Scenario Attuale 2,23 0,53 0,103

Scenario di cantiere |2,31 0,58 0,107

Incremento 3,6% 8,4% 3,9%

percentuale
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Ramo Sud:
Mh Mh(CO) (kg/h) Mh(NOx) (kg/h) Mh(PM10) (kg/h)
Scenario Attuale 2,56 0,64 0,119
Scenario di cantiere |2,65 0,68 0,123
Incremento 3,2% 7,0% 3,3%
percentuale

Stima della qualita dell'aria nello scenario di dare

Applicando in maniera lineare le percentuali diréamento ai dati di qualita dell'aria misurati

si ottengono i seguenti valori:

Scenari €O (mg/m’) NOX (ng/m’) PM10 (pg/m3)
Scenario attuale 0,51 43,6 26,7
Scenario Cantiere Ramo Nord 0,53 47,3 27,7
Scenario Cantiere Ramo Sud 0,53 46,6 27,6

Considerazioni sui risultati

Come si puo osservare dai risultati dei calcolstenario di cantiere produce un impatto
trascurabile in termini di incremento percentuale.

Applicando tali incrementi percentuali ai valori glialita dell'aria misurati per lo scenario
attuale non risulta che vi saranno, in fase diieast superamenti dei limiti indicati dalla

normativa.
Pertanto si ritiene che l'impatto generato daffitrafin fase di cantierizzazione sia del tutto

trascurabile.
Non va peraltro dimenticato che I'impatto soprenatbd non si riferisce ad uno scenario futuro

permanente nel tempo, bensi ad uno scenario decamémporaneo che avra una durata ben

definita nel tempo.

6.4 RUMORE

In tale fase si stima I'impatto acustico indotta d@ezzi afferenti al cantiere trascurando
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'impatto generato dai mezzi che invece stazionewaal suo interno, che sara oggetto di
prossima elaborazione in quanto, allo stato atfuzd@ € noto il humero e la tipologia di

mezzi da cantiere previsti. In ogni caso I'everguatpatto dei mezzi di escavazione previsti
nel cantiere sara gestibile attraverso la creazidingélevati in terra temporaneo o altri

accorgimenti che saranno valutati ad hoc.

Sulla base delle indagine fonometriche e di traftondotte, delle stime dei flussi di traffico
indotti dal cantiere riportati ai paragrafi precetlesi procede alla stima, mediante modello
matematico di estrapolazione sonora, dei livelln@go attesi a cantiere attivo presso le

postazioni R1 e R2 poste in prossimita dei ricetonsiderati rappresentativi.

Taratura del modello di estrapolazione sonora

Il modello di estrapolazione utilizzato e quello @anelli, Gluck e Santoboni (1983) che
assimila il traffico ad una sorgente sonora di tipeware; nel calcolo dell'abbattimento
acustico considera sia la presenza di ostacoludediti parzialmente o totalmente il raggio
visivo del ricettore che guarda verso il mezzoransito, che l'assorbimento dovuto all'aria
(calcolato in condizioni standard) e al suolo eturemente |'attenuazione imputabile alla
distanza. Il modello prende in considerazione tutia serie di parametri relativi al flusso di
traffico ed alle caratteristiche geometrico-amhadéirdel sito di misura:
Leq(A)=A+10*Log(NI+B*Nw)-10*Log d/dO+ ALv+ ALf + ALb + ALs +ALg + ALvb
dB(A)

dove:

* A= dato rilevato attraverso elaborazione statistied dati sperimentali (metodo dei
minimi quadrati) per ambito extraurbano ed e rapgméativo del livello di rumore in
assenza di traffico;

* NI = numero di veicoli leggeri per ora (autovei¢oleicoli commerciali di peso
inferiore a 4,8t e ciclomotori);

e B = 8: é il fattore di corrispondenza fra veicokgberi e pesanti determinato
sperimentalmente 1Vw = 8VI per strade pianeggianti;

 Nw = numero di veicoli pesanti per ora (veicolhooerciali con peso superiore a 4,8t,
autobus e motociclette);

 dO = distanza di riferimento dalla mezzeria delilada alla quale viene calcolato il
valore di LeqgA in assenza di edifici frontistanti sito di misura;
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d =distanza del punto di osservazione dallazeea della strada;

ALv = parametro considera la velocita media delsitugrabella 9);

ALf = parametro di correzione determinato dallaegflione del rumore sulla facciata
vicina al punto di osservazione;

ALb = parametro di correzione determinato dallaesiione del rumore sulla facciata
opposta al punto di osservazione;

ALs = parametro che considera il tipo di manto stiad

Tabella 10);

ALg = parametro di correzione relativo alla pendeteléa strada (

Tabella 11);

ALvb= parametro che si applica nei casi limite difico, come presenza di semafori e
velocita del flusso abbastanza bassa (Tabella 12).

Tabella 9 - Correzione per le diverse velocita medidel flusso di traffico

VELOCITA MEDIA DEL FLUSSO DI TRAFFICO

(Km/h) DLv dB
da30a50 +0
60 +1.0
70 +2.0
80 +3.0
100 +4.0

Tabella 10 - Correzione per il tipo di manto stradée

TIPO DI MANTO STRADALE DLs dB

Asfalto liscio -0.5
Asfalto ruvido 0.0
Asfalto altamente drenante -4.0
Cemento +1.5
Manto lastricato scabro +4.0
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Tabella 11 - Correzione per la pendenza della strad
PENDENZA % DLg dB
finoa s 0.0
per ogni ulteriore unita +0.6
Tabella 12 - Correzione per casi limite di traffico
SITUAZIONE DI TRAFFICO DLvb dB
In prossimita di semafori +1.0
Velocita del flusso veicolare <30 Km/h - 1.5

Tabella 13 - taratura del modello di estrapolazionesonora

Scenario attuale (modello Canelli, Gluck e Santoboni)
Differenza
Punto qu(A) I'_eq(A) (rilevato-
A NI |B|Nw | d |dO|ALv |ALf|ALb | ALs | ALg | ALvb | stimato rilevato stimato)
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
R1 |18,4|1556|8 |50 |35(35| 2 | 0 | O 0 0 0 53,3 53,3 0,0
R2 |378|1736|8| 76 10|10 O | O | O 0 0 0 71,5 71,5 0,0
Come si puo notare dall’analisi di Tabella 13 illora osservato coincide con quello
calcolato; in tal modo il modello risulta correttamte tarato. In Tabella 14si riportano i
rispettivi valori stimati a 1 m dalla facciata diaghifici prossimi ai punti di rilevazione
fonometrica R1 e R2, cosi come previsto dalle ntxmaigenti.
Tabella 14 - scenario attuale - stima dei livelli dpressione sonora a 1 m dalla facciata degli edifi
prossimi ai punti di rilevazione fonometrica R1 e R
Scenario attuale (modello Canelli, Gluck e Santoboni)
Leq(A)
Punto stimato a | Leq(A) :
A | NI |B|Nw|d|do|ALv|ALf|ALb [ALs |ALg | ALvb | 1 m dalla | rilevato* Att?g;?/f)']o"e
facciata [dB(A)]
[dB(A)]
R1 |18,4|1556 |8 |50 |44(35| 2 | O 0 0 0 0 52,3 53,3 -1,0
R2 |378|1736|8| 76 |17(10| O | O 0 0 0 0 69,2 71,5 -2,3

* Rilevato a 35 m dal ciglio stradale relativameatR1 e a 10 m dal ciglio stradale relativamerf@a
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Stima dell'impatto acustico indotto dal trafficofetiente al cantiere in corrispondenza dei

ricettori piu esposti e confronto con i limite éolge

Per valutare le immissioni sonore future pressdicettori R1 e R2 e stato utilizzato |l

medesimo modello matematico descritto al paragredeedente inserendo i valori di traffico

previsti a cantiere attivo, ovvero incrementand@@iunita il traffico pesante attualmente in
transito sulla SP119DIR (R1) e sulla SP179 (R2)sultati sono riportati nelle successive

tabelle.

Tabella 15 - scenario futuro - stima dei livelli dipressione sonora a 1 m dalla facciata degli edifiprossimi
ai punti di rilevazione fonometrica

Scenario futuro (modello Canelli, Gluck e Santoboni)
Punto Leq(A) [dB(A)]
A NI |B|[Nw | d [dO|ALv |ALf|ALb | ALs | ALg | ALvb stimato a 1 m dalla facciata [dB(A)]
R1 18,4 | 1556 |8 | 70 |44 |35| 2 0 0 0 0 0 52,7
R2 |378(1736|8| 96 [17|10| O 0 0 0 0 0 69,5

Tabella 16 - confronto scenario attuale e futuro

Scenario Attuale

Scenario Futuro

scenario futuro - scenario attuale

Aleq

Leq(A) Leq(A)

NI Nw NI Nw [dB(A)]
[dB(A)] [dB(A)]

1556 50 52,3 1556 70 52,7 +0,34

1736 76 69,2 1736 96 69,5 +0,29

Dall’analisi di Tabella 16 si evince come i livedlitesi a cantiere attivo e a 1 m dalle facciate

degli edifici residenziali piu prossimi alle inftastture di trasporto interessate dai flussi di

traffico pesante indotto dal cantiere siano deces#m modesti, determinando incrementi dei

livelli di rumore rispetto alla situazione attuat®jvero a cantiere non attivo, inferiori a 0.5

dB(A) e quindi inavvertibili ed inferiore alla prieone della catena di misura (che ha una

confidenza di +/- 0,7 dB(A)). Inoltre i valori fuiuattesi restano inferiori ai limiti di legge
vigenti (DPR 30 marzo 2004 n° 142) si veda Tab&HWaSi precisa come, in R1, I'efficacia

del rilevato in terra presente in franco alla srééh una efficacia che decresce all’aumento
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della elevazione del ricettore; si suggerisce,gma, in fase di progettazione definitiva, la

conduzione di una misura fonometrica a 4 m dalcswolde meglio accertare I'esposizione

sonora a quella quota. Si € anche condotta laiceerdell’esposizione sonora presso altri

ricettori esposti alla rumorosita specifica lungalle tratte di via considerate e, in ogni caso,

gli altri ricettori risulterebbero meno esposti d2iqui considerati e quindi e possibile

estendere le considerazioni qui condotte anchetiagiu altri ricettori esistenti e lungo le

strade qui considerate.

Tabella 17 - confronto con i limiti normativi vigenti

Scenario Attuale Scenario Futuro
NI Nw Leq(A)* [dB(A)] Limite di legge NI Nw Leq(A) * [dB(A)] Limite di legge
1556 | 50 52,3 70 1556 | 70 52,7 70
1.736 | 76 69,2 70 1.736 | 96 69,5 70

* A 1 m dalla facciata dei ricettori piu esposti

6.5 INTERVENTI DI MITIGAZIONE

Di

seguito si vuole fornire una panoramica di cdidsbte buone pratiche di gestione del

cantiere, in relazione alle principali problemaéickbhe potrebbero essere connesse allo

svolgimento delle opere previste; le indicazioninfte derivano da considerazioni generali

sull’allestimento e la gestione e dal rispetto@albrmative in materia.

Emissioni sonore derivanti dalle lavorazioni di caare e dall’utilizzo di mezzi

interventi di tipo logistico/organizzativo: accamgnti finalizzati ad evitare la

sovrapposizione di lavorazioni caratterizzate dassioni significative, allontanare le

sorgenti dai recettori piu prossimi; adottare tekai di lavorazione meno impattanti e
organizzare le lavorazioni in modo da creare ilonigisturbo alla popolazione; svolgere le
lavorazioni nel periodo diurno.

interventi di tipo tecnico/costruttivo: introdurie@ cantiere macchine e attrezzature in

buono stato di manutenzione e conformi alle noweatvigenti; se necessario

compartimentare o isolare acusticamente le sordssg di rumore e realizzare barriere

fonoassorbenti in relazione alla posizione deittece

Emissione di polveri derivanti dall’attivitd di mawmentazione dei materiali e dalla

circolazione dei mezzi d'opera
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La mitigazione delle emissioni di polveri si atim@diante accorgimenti di carattere logistico
e tecnico quali: il contenimento della velocitatdinsito dei mezzi; la bagnatura periodica
delle piste di cantiere e dei cumuli di materiakerdualmente depositato; la protezione dei
cumuli dal vento mediante barriere fisiche.

Inoltre tutte le lavorazioni dovranno essere svel@ modalita tali da limitare al minimo
sollevamenti di polveri.

Tutti gli strumenti e macchinari utilizzati dovramressere conformi alle norme vigenti in
materia di emissioni derivanti dalla combustiomaantenuti sempre in condizioni di perfetta
efficienza. E buona norma lo spegnimento dei madoviicolo fermo. E inoltre importante
dare il maggior spazio possibile all'utilizzo diieeli di nuova generazione, dotati di
dispositivi di controllo che consentono di ottenemmissioni piu contenute per i diversi
inquinanti.

Consumo di acqua ed eventuali scarichi

In linea generale saranno necessari accorgimenta pienitazione del consumo di acqua.

Per quanto concerne la quota di risorsa idricazméita per le lavorazioni di cantiere essa
dovra essere gestita nella massima sicurezza (uovr@ssere evitati ristagni o accumuli non
impermeabilizzati; dovranno essere trattati separahte eventuali reflui di natura civile
originati dai servizi igienici di cantiere; gli evlali scarichi saranno effettuati in conformita
alle norme vigenti).

Oltre alle indicazioni sopra fornite si ricorda deemanutenzioni, i rabbocchi e i rifornimenti

dei mezzi d’opera dovranno essere fatti nella massicurezza, su superfici pavimentate.
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7. CONCLUSIONI

Premesso che ogni alterazione dello stato attualéidghi determina un impatto, di seguito
vengono schematizzati gli impatti attraverso I'iego di una matrice di giudizio: le colonne
coincidono con le fasi principali per la realizzag e attuazione della vasca (fase di cantiere,
entrata in funzione attivita previste); le righerrcgpondono alle componenti indagate che
pOSSONO registrare impatti.

Dal loro incrocio scaturisce un giudizio qualitatigspresso con simboli che vanno dal ++ al -
- in relazione alla gravita dell'impatto. In sostancol simbolo ++ l'impatto registrato e
elevato, mentre con - - “l'impatto” e nullo, anzigiorativo.

Questo strumento costituisce un supporto per azabz ancorché in maniera qualitativa, le
relazioni intercorrenti fra le fasi impattanti edliversi comparti elementari con il metodo
della matrice degli impatti giudicati piu0 0 mendensi, in una scala di giudizio di valore
(impatto negativo alto, medio, basso; impatto nuihopatto positivo alto, medio, basso) a
seconda dell'importanza relativa dell'interaziona a singola azione impattante e la singola

componente ambientale.

Fase di Cantier¢ Entrata in funzione della vasca

Territorio + -- Impatto Negativo (impatto peggiorativo)
++ impatto molto alto

+ impatto alto

Impatto Nullo (non esiste impatto)

0 impatto nullo

Socio-economico - --=

Rilevanze ambiental - - Impatto Positivo (impatto migliorativo)
- impatto basso (migliorativo)
Salute umana + 0 - - impatto molto basso (molto migliorativo)

Patrimonio culturale - -

In relazione alla tipologia di sito, al contestocin ricade la proposta oggetto di studio ed alle
indicazioni progettuali, i potenziali effetti geadér sulle principali componenti ambientali
risultano contenuti e poco rilevanti.

In generale, si puo affermare che, nella realizzazidella vasca di laminazione, come quella
finora studiata, gli impatti generati dall’interden al’'ambiente sono prevalentemente
concentrati nel periodo di costruzione delloperaano legati soprattutto alle attivita di

cantiere. Si tratta percio generalmente di disturigiran parte temporanei e mitigabili, sia con
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idonei accorgimenti costruttivi, sia con mirate kgaoni di ripristino (vegetazionale,
morfologico).

L’'impatto per il sistema antropico ed antropizzael complesso risulta essere positivo. Il
progetto, che ha come finalita principale la ridua delle portate di piena del T. Seveso
(attraverso il C.S.N.O.), del T. Garbogera e ddPiidiga, con conseguente diminuzione delle
aree di allagamento che si verificano nelle aréang (es. Milano zona Niguarda), costituisce
inoltre un’occasione di recupero e riqualificazipaache attraverso la dotazione di spazi per
la fruizione pubblica (sport, tempo libero e cudiyrdi un contesto territoriale, ad oggi privo
di una specifica funzione.

In considerazione del fatto che il presente studiende valutare gli impatti che le opere
previste nel presente progetto preliminare deteanon sulle principali componenti
ambientali, si puo affermare, in consideraziongufinto emerso dai capitoli e dai paragrafi
precedenti, che le soluzioni progettuali avanzaaltano strategiche e necessarie per il
territorio regionale, e al contempo ben inserité cantesto ambientale e paesaggistico di

riferimento.

E necessario infine sottolineare che in fase defmil progetto dovra essere assoggettato a
verifica di assoggettabilita a VIA ai sensi delllédato B — punto 7, lettera o) della Legge
Regionale 2 febbraio 2010, n. 5, che adegua lmatwva regionale a quella nazionale - D.Igs.
152/2006.

Inoltre, poiché le opere ricadono all'interno ditatntutelati ai sensi del D.lgs. 42/2004 e
s.m.i. nella successiva fase di progettazione tiefinprima della presentazione della pratica

edilizia, occorre attivare la procedura di autaaiznne paesaggistica.
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